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PEREHDYTYS

COVID-19-pandemia on vaikuttanut merkittdvasti merenkulkualaan, ja vaikka
suurimpana haasteena pidetddn miehiston vaihtamista, COVID-19-pandemian
vaikutukset merenkulkualan koulutukseen ja pétevien merenkulkijoiden tarjontaan
ovat alan kasvava huolenaihe. Varustamoiden ja liikenteenharjoittajien on
yllapidettivd ldheisid suhteita merenkulkualan koulutuslaitoksiin, ja tidméi olisi
ratkaisevan tirkedd myos STCW-yleissopimuksen ja -sddnnoston seuraavaa kattavaa
tarkistusta valmisteltaessa.

MERSol-hanke (Konehuonesimulaattori verkossa) kehitettiin  Covid-19-
hankkeen vuoksi, joka teki kasvokkain tapahtuvat simulaattoritunnit useimmiten
mahdottomiksi. Se on kaksivuotinen ERASMUS-+-hanke, joka alkoi 1. kesdkuuta 2021
ja kesti 31. toukokuuta 2023 saakka.

Tésséd ehdotuksessa keskitytddn péddasiassa horisontaalisiin painopisteisiin, jotka
koskevat merenkulkualan yksiloiden tukemista avaintaitojen hankkimisessa ja
kehittimisessa.

Néin varmistetaan, ettd ne vastaavat paremmin tyomarkkinoiden tarpeita
koulutuksen péivittdmisen osalta. MERSol-opintomoduuleja, arviointimoduuleja ja
erityisohjelmistoa, konehuoneen simulaattoria, tarjotaan uusien kadettien koulutuksen
lisdksi myds osana jo pétevien merenkulkijoiden jatkokoulutusta; ndmia eivét
kuitenkaan ole ainoita painopisteitd, joita ehdotuksessa kasitellddn, silld siind otetaan
huomioon my0s ympdristod koskevat painopisteet ja otetaan huomioon uudet
maailmanlaajuiset vaatimukset. Lisdksi valittujen painopisteiden lisdksi edistetddn
sukupuolten  tasa-arvoa ja  kaikenlaista  syrjiméttomyyttd, silldi  online-
simulointiympéristossd ei tehdd eroa sukupuolten, kéyttdjien idn tai muiden
henkil6llisyyksien tai henkiloon liittyvien ominaisuuksien vaélillé.

MERSol-hankkeella tuetaan innovatiivisten lahestymistapojen  ja
digitaalitekniikan kdyttoonottoa opetuksessa ja oppimisessa. Kun otetaan huomioon
merelld tyoskentelyn erityisolosuhteet ja se, ettd monet merenkulkijat viettdvét paljon

aikaa kaukana maissa jdrjestettavistd koulutuksesta, MERSol-hanke on suunniteltu
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siten, ettd kaikki tulokset tarjotaan verkossa digitaalitekniikan avulla. Vaikka se johtuu
pikemminkin vilttimattomyydestd kuin valinnasta, se on tdysin yhteneviinen
Euroopan  komission  kdynnistdmédn  digitaalista  koulutusta  koskevan

toimintasuunnitelman kanssa.
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1. KONEHUONEEN SIMULAATTORIKOULUTUKSEN
PAAMAARAT JA TAVOITTEET

Tédmén asiakirjan tarkoituksena on esitelld tutkimusalus MERSolin konehuoneen
tarkeimmadt toiminnot, perehdyttdd konehuoneen operaattoria konehuoneen
toimintoithin ja simulaattoriin, joka jdljittelee aluksen konehuoneen tiloja,

ohjauspaneeleita, venttiilejd ja kytkimid (kuvitus 1).
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Kuvitus 1. Tutkimusalus MERSol on syvinmeren kalastuksen tutkimusalus

Tutkimusalus MERSol konehuoneen simulaattori (KS) voidaan asentaa
kohtuullisen tehokkaaseen Windows 10 -tietokoneeseen. Windows 10-
kayttojarjestelmien on oltava alkuperdisid ja laillisia versioita, joihin on asennettu
uusimmat paivitykset.

Tutkimusalus MERSol KS voidaan liittdd yhteen Image Soft Full Mission -
siltasimulaattorin kanssa, mikd mahdollistaa kattavat aluksen manddveriharjoitukset.
Luokkahuoneversio, jossa on esimerkiksi kuusi opiskelijoiden ty0asemaa ja yksi
opettajan tydasema, on myos konfiguroitavissa.

Yleisesti ottaen konehuoneen simulaattorikoulutuksessa voidaan luetella
seuraavat yleistavoitteet:

1. Konehuoneen laitteisiin perehtyminen:
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— konehuoneen jérjestelmiin, niihin liittyviin laitteisiin ja hallintalaitteisiin seka
simulointilaitteisiin perehtyminen;

— er1 koneiden keskindisen riippuvuuden ymmartdminen.

2. Jarjestelmdn ulkoasu ja virtauskaaviot:

— koneiden toimintojen ja monimutkaisuuksien ymmaértidminen;

— alustavat teoreettiset tiedot péivittiisistd toiminnoista ja putkistojérjestelmista.

3. Seuranta- ja valvontajdrjestelmdit:

— ohjaus-, valvonta- ja mittausjdrjestelmien kiytto toiminnassa.

4. Automaatio:

— johdatus kauko-ohjaus-, hélytys- ja valvontajdrjestelmiin;
— energiankulutusta ja kestdvid toimintaa koskevat kdytdnnot.

5. Hditdtilatoiminta:

— vyleiset turvallisuuskdytdnnot ja valmistautuminen hétitilanteisiin.

6. Tarkkailu ja vianmddritys:

— antaa tiedot ja taidot aluksen koneiston turvallisen kdyton ja valvonnan
kayttdmiseksi ja valvomiseksi.

7. Alusresurssien hallinnointi:

— turvallisen toiminnan saavuttaminen hallitsemalla henkil0sto4, laitteita ja tietoa
tarkastelemalla tiimin rooleja, inhimillisié tekijoitd ja tilannetietoisuutta.

KS-koulutuksen aloittamiseksi ensimmaisessd vaiheessa on kuitenkin pantava
taytintoon KS-koulutuksen erityistavoitteet tutkimusalus MERSolin mukaisesti.
Tutkimusalus MERSolin toimintojen laajuus miéritellddn konehuoneen simulaattorin

kehitystyokalujen avulla.
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2. TUTKIMUSALUKSEN MERSOL-KOHTAISET
KONEHUONEEN SIMULAATTORITOIMINNOT

2.1. Paikoneet, alennusvaihde ja CPP

Tutkimusalus MERSol on varustettu kahdella keskinopealla Wirtsilda W20 1600
kW:n dieselmoottorilla, alennusvaihteella ja kahdella sddtopotkurilla (CPP). Pddkoneet
on asetettu toimimaan oletusarvoisella kierrosluvulla, ja alennusvaihde toimii
kytkimend, joka siirtdd tehon akselille ja potkurille halutulla kierrosluvulla. CPP:n
lisdksi sen avulla voidaan sédtd4d potkurin lapakulmia halutun nopeuden
saavuttamiseksi. Jotta alus pysyisi paikallaan muuttuvassa tuulessa ja virtauksessa,
dynaaminen paikannusjirjestelmé (DP-jdrjestelmé) hoitaa CPP:n ohjauksen.

2.1. Meriveden jadhdytysjiarjestelmi

Makeaa merivettd kéytetddn jddhdytysaineena suurissa jddhdytetyissd
lammonvaihtimissa, merivesi késitellddn suoraan koneistossa ja jadhdyttdd siten
jarjestelmaa.

Tutkimusalus MERSol on varustettu meriveden jadhdytysjéarjestelmailld, jossa on
kolme pumppua kahden paidkoneen keskusjddhdyttimelle ja kaksi pumppua kahden
apukoneen keskusjddhdyttimelle.

2.2. Makean veden jaahdytysjirjestelma

Tutkimusalus ~ MERSol  toimitetaan  kahdella  yhdistetylla  LT/HT-
jaahdytysjarjestelmalla. Molemmat paddkoneiden jidhdytysjarjestelmét koostuvat
erillisistd korkean ldmpdtilan (HT) ja matalan 1dmpdétilan (LT) jadhdytyspiireistd, joita
jaahdytetddn merivedelld keskusjadhdyttimessa.

2.3. Polttoainejarjestelmi

Tutkimusalus MERSol on varustettu polttodljyjarjestelmélld, jossa on kolme
syottopumppua, jotka  syottdvdt meridieseloljyd  (MDO)  piadkoneille ja
apudieselgeneraattoreille, joissa on sisddnrakennettu kiertovesipumppu ja suodatin.

MDO-piivasdilioitda on  kaksi. Polttodljyn  siirtojirjestelmd on suunniteltu
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pumppaamaan MDO-polttoainetta aluksella varastosdilidistd varastosiilidihin ja
paivisdilidihin tai pumppaamaan se maihin varasto- ja ylivuotosdilidistd. Yksi MDO-
erotin on asennettu. Erotinjirjestelmé on tarkoitettu jatkuvavirtaiseen yksivaiheiseen
puhdistukseen, ja se on kytketty toimimaan yksindén polttoainejérjestelméassa.

2.4. Voiteluoljyn varastointi ja siirto

Voiteludljyn (VO) varastointi- ja siirtojirjestelmi koostuu 6ljyn bunkrauksesta,
varastoinnista, siirrosta ja erottelusta. Kédynnistyksen yhteydessa tulo- ja poistopuolen
venttiilit on avattava ja pumput kdynnistettava.

Piddieselien VO:n tiyttd tapahtuu puhtaalla VO-kisipumpulla. VO:n
tyhjentdminen padmoottoreista tapahtuu 6ljypumpulla. Molemmissa padmoottoreissa
on itsendinen VO-erotin, joka on automaattinen, itsepuhdistuvaa tyyppié.

2.5. Ilmastointijarjestelma

Mallialuksessa on kolme erillistd ilmastointijirjestelmid. Yksi jirjestelmé ohjaa
pakastimen ja kylmédhuoneen jddhdytystd, ja kaksi muuta jirjestelmdd pitavit ylla
teknisten tilojen, kuten konehuoneen ja ohjaushytin, Iimpotilaa.

Jarjestelmd on nyt simuloitu ldmpdad tuottavana kuormana, joka on liitetty
apulaitteiden merivesijddhdytysjarjestelmain. Perustoiminto on kytked se paille ja pois
paalta.

2.6.1. Jaahdytysjirjestelma

KS simuloi pakastin- ja kylmihuonejirjestelmid jaljittelemilld automaattista
hoyryn ja nesteen puristussyklid jidhdytyslaitoksen kompressorissa, lauhduttimessa ja
hoyrystimessd. Jadhdytyslaitoksen kompressoriyksikdssd on ohjauspaneeli, joka

sijaitsee konehuoneen toisella tasolla kannen vélissd (kuvitus 2.1).
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Kuvitus 2.1. Jddhdytyslaitoksen ohjauspaneeli

2.7. Ilmanvaihto, tuulettimet ja Ainenvaimentimet

Péadkonehuoneiden ilmanvaihto: Moottorihuoneeseen on kaksi tulopuhallinta,
kumpikin 11 m3/h, 1500 rpm ja taajuusmuuttajilla varustettu. Puhaltimet on asennettu
joustavasti.

Vaimennin on oltava auki normaalikdytdssd, jotta viltetddn alipaine ME-
huoneessa.

Muiden koneistotilojen ilmanvaihto on termostaattiohjattu ja sédddettdvissi
sellaisenaan, mutta tutkimusalus MERSol KS keskittyy kuitenkin vain ilmanvaihdon
on/off-toimintotiloihin. Koska koneistotiloissa on itsendinen ilmanvaihto, ovien
avaamisella/sulkemisella on merkitystd merelld.

2.8. Kaynnistysilma-, tyoilma- ja instrumentti-ilmajarjestelmit

Tutkimusalus MERSol on varustettu kahdella tiysautomaattisella kompressorilla,
jotka toimittavat 30 baarin paineilmaa kahteen kidynnistysilman vastaanottimeen, jotka
palvelevat seki pidkoneita etti dieselgeneraattoreita. Oljyn- ja vedenerottimet on
rakennettu péille.

Yksi tydilmakompressori (9 bar) ja yksi tydilmavastaanotin (9 bar) on asennettu.

Konehuoneeseen on asennettu yksi instrumentti-ilmankuivain ja  yksi
hitdilmaséilio  kauko-ohjattavia venttiilejd varten. Instrumentti-ilman syotto
ilmankuivaimeen tapahtuu tydilmajérjestelmistd. Kaytettdvin ilman on oltava
puhdasta, kuivaa ja 0ljytontd, jotta varmistetaan, ettd lika, 0ljy tai vesi ei tukkeudu

pieniin putkiin, rajoituksiin ja suuttimiin.
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2.9. Nopeasti sulkeutuva venttiilijirjestelma

Alus on varustettu pikasulkuventtiilijarjestelmalld. Jarjestelmén tarkoituksena on
sulkea nopeasti kriittiset venttiilit aluksen polttoaine- ja voiteludljylinjoissa
hatdtilanteessa. Pikasulkuventtiilit suljetaan padstimélla paineilmaa putkistoihin, jotka
johtavat pikasulkuventtiilien mantiin. Pikasulkuventtiilit sdilyttdvdt asemansa
laukaisun jélkeen, ja ne on avattava manuaalisesti.

Tatd  hitdtoimintoa  ohjataan  aluksen  konehuoneessa  sijaitsevan

pikasulkuventtiilien ohjauskaapin avulla (kuvitus 2.2.).

5 Geptnee R b S S Sttt o e s s | M -

Kuvitus 2.2. Quick closing valve cabinet

2.10. Moottorien esilimmitys

Laivamoottoreiden kdynnistysprosessi edellyttda useita sahkodon,
ilmanpaineeseen ja pumppuihin littyvid seikkoja, jotka on otettava huomioon
turvallisen ja moitteettoman kidynnistyksen mahdollistamiseksi. Yksi niistd, moottorin
esilammitys, liittyy polttodljyn, jadhdytysveden ja voiteludljyn kierroksiin, jotka
kaikki on saatettava vaadittuihin ldmpdétiloithin ennen kdynnistystd, jotta véltetddn
mahdolliset toimintahdiriét ja moottorivauriot.

2.11. Séhko

Sdhkod tuotetaan merelld olevissa aluksissa olevilla generaattoreilla.
Tutkimusalus MERSolissa dieselkdyttoiset apumoottorit ja akseligeneraattori
vastaavat sdhkontuotannosta, joka syotetdadn kaikkiin aluksella oleviin sahkopiireihin

sekd teknisiin ettd yleishyddyllisiin tarkoituksiin.
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2.12. Maasahko ja varageneraattori

Maasihko on sidhkonldhde aluksen ollessa laiturissa tai telakalla, mikd viahentda
ilmapadstoja ja parantaa paikallista ilmanlaatua sekd sddstid polttoainekustannuksia.

Merelld energiaa tuotetaan apumoottoreilla ja akseligeneraattoreilla. Jos aluksen
pddasiallinen  sdhkOntuotantojirjestelmd ei  toimi, kiytossi on  myods
varavoimajérjestelma. Tutkimusalus MERSolissa on dieselkdyttdinen
hatdgeneraattori.

2.12.1. Pii- ja hatakytkintaulu sulakkeineen

Padkytkintaulu (PKT) on sdhkdteknisisti komponenteista koottu yksikko. Sitd
kaytetdan sdhkdenergian vastaanottoon, mittaukseen ja jakeluun, ja se suojaa verkkoa
ylikuormitukselta, oikosululta ja virtavuodolta.

2.12.2. Apumoottorit

Apumoottoreiden tehtivdnd on kiyttdd generaattoreita, jotka tuottavat sdhkoa
konehuoneeseen ja kaikkiin aluksen sdhkokéyttoisiin toimintoihin (kansikoneisto,
navigointilaitteet ja miehiston paivittdiset vaatimukset). Kaksi apumoottoria MAN D
2842 LE 301, joiden nimellisteho on 532 kW 1500 rpm:n kierrosluvulla.
Apumoottoreihin liitetyt generaattorit ovat Leroy Somer, tyyppi LSAM 49.1 M 6, teho
489 kW, 440 V, 1000 A, 50 Hz.

2.12.3. Akseligeneraattori

Akseligeneraattori on mairitelmén mukaan kiinnitetty pdékoneen akseliin séhkon
tuottamiseksi ilman erityistd apudieselmoottoria. Sindnséd se on ympadristoystavillinen
tapa tuottaa sdhkod edellyttden, ettd pddamoottori(t) on kdynnissd. Tutkimusalus
MERSolissa kaksi akseligeneraattoria syottdad virtaa aluksen verkkoon tai
keulapotkurimoottoriin (jota kdytetdin ainoastaan sdhkolld). Akseligeneraattorit ovat
tyyppid SF400L4 (PTO), joiden nimellisteho on 969 kW 1500 rpm:n kierrosluvulla.
Akseligeneraattorit on yhdistetty padkoneisiin alennusvaihteiden kautta.

2.12.4. Maavuoto

Maavuotovikaa pidetddn erittdin kriittisend aluksella. Tutkimusalus MERSolissa

on 24,230 ja 440 voltin jakelupiirit. Suurilla 440 voltin jadnnitteilli maavuotoviat voivat
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olla erittdin vaarallisia miehistolle, joten ne on késiteltdva ensisijaisesti. Vuotoldhde on
tunnistettava, paikannettava ja eristettdvd, mihin aluksen IAS-jirjestelmi (Integrated
Automation System) tarjoaa vilineet. Aluksen IAS-jirjestelmid auttaa myo0s
hallitsemaan tilanteita, joissa kriittisten ohjausyksikéiden on pysyttdvd toiminnassa,
jotta véltetddn hétéitilanteet merella.

2.13. Keulapotkuri

Tutkimusalus MERSol on varustettu yhdellda 450 kW:n keulapotkurilla, jossa on
saatopotkuri (CPP). Tama sdddettdvan potkurin asennus koostuu navasta, potkurin
lapojen  hydrauliitkasta ~ ja  kauko-ohjausjérjestelmasta. Sdhkokayttdinen
hydraulipumppu sddtdd potkurin lapakulmaa o6ljynpaineen avulla. Keulapotkuri on
kdynnistettdvd nolla-asennossa (vipu on neutraaliasennossa), ja keulapotkuria on
muutettava asteittain, jotta véltetddn dkilliset muutokset BT:n litkkeessé.

2.14. Hailytysloki

Halytysloki ndyttdd halytystiedot, jotka ldhetetddn aluksen kautta integroituun
automaatiojdrjestelmadn. Hailytyslokissa on aktiivisten, kuitattujen ja ratkaistujen
hilytysten asettelut.

2.14.1. Aktiiviset halytykset

Halytykset aktivoituvat, jos hdlytyksen epdnormaali tila kdynnistyy. Aktiivisten
hilytysten maard ndkyy simulaattorin otsikkovalikossa, ja ne kirjataan
hilytysvalikkoon. Hélytysvalikossa ndytetddn hilytyksen nimi, kuvaus, kynnysarvo,
paivamadra ja kellonaika.

2.14.2. Kuitatut hilytykset

Aktiiviset hdlytykset voidaan kuitata aktiivisen hélytyksen asettelussa olevalla
kuvakkeella. Kuitattuja hilytyksid ei kédsitelld aktiivisina halytyksind otsikkovalikossa
tai toimintalokissa. Hélytyksen kuittausajankohta kirjataan hélytyslokiin.

2.14.3. Ratkaistut hilytykset

Aktiiviset ja kuitatut hédlytykset poistuvat, jos hilytyksen epidnormaalitila
palautuu normaaliksi. Halytyslokiin kirjataan aika, jolloin epadnormaalitila palautuu

normaaliksi. Ratkaistut hédlytykset poistetaan lokista, jos ne aktivoituvat uudelleen.
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2.14.4. Halytysten nimet
Hélytyksen nimi on koodin ja tunnistenumeron yhdistelma.

Jotkin hilytyskoodit riippuvat asiayhteydestd. Halytyslokin hélytyskuvaus

selventdd hilytyksen merkitystd ndissd tapauksissa.
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3. ONLINE-KONEHUONEEN SIMULAATTORIN KAYTTAMINEN

3.1. Simulaattorin asentaminen

Tamin simulaattorin ~ asennuspaketti  toimitetaan itsepurkautuvana
asennuspakettina. Paketti voidaan asentaa kaksoisnapsauttamalla sitd missd tahansa
nykyaikaisessa Windows-ympérist0ossa.

Napsauttamisen jilkeen asennus esitetdédn alla olevan kaltaisena (kuvitus 3.1):

7-Zip self-extracting archive >

Extract to:

|C:'-.MEHSnI'-.Teacher
Extract | Cancel |

Kuvitus 3.1. Asennusvalintaikkuna

Kun valitset kansion, esimerkiksi C:\MERSol\Teacher, kuten kuvassa on esitetty,
ohjelmisto asennetaan kyseiseen kansioon.

3.2. Simulaattorin kayttiminen

Kéynnistd simulaattori siirtymalld tiedostoetsimen avulla kansioon, johon olet
asentanut simulaattorin.

Kéynnistd  simulaattori  valitsemalla =~ MERSol = KS.bat-tiedosto  ja
kaksoisnapsauttamalla sita.

3.3. Simulaattorin aktivointi

Kun simulaattorin uusi asennus avataan ensimmadisen kerran, Image Soft Oy:n
henkilokunnan on aktivoitava ohjelma.

Saadaksesi oikean aktivointikoodin asennusta varten. Kopioi Site-koodi ja MID
sahkopostiin ja ldhetd se osoitteeseen sami.ketola@imagesoft.fi, jossa on tieto siité,
ettd olet asentanut koneellesi joko opettajan tai opiskelijan KS-asiakasohjelman.

3.4. Kirjautuminen sisaan

Kun olet napsauttanut tiedostoa, ndyttéon tulee seuraava valintaikkuna (kuvitus

3.2).
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B 7 IS Online Login — a s

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Server address:  193.166.143.73|

Username:  ersstudent

Password:

Connect Exit

Kuvitus 3.2. Online Login -valintaikkuna simulaattoriin kirjautumista varten

Tdssd sinun on tdytettdvd palvelimen osoite, kdyttdjanimi ja salasana, jotka
koulutusorganisaatio on antanut sinulle, tai kdytettivéd oletusarvoja, jos ne annetaan
automaattisesti mukautetussa asennuspaketissasi.

Kun olet antanut oikeat tiedot lomakkeeseen, sinun pitdisi olla valmis

osallistumaan simulaatioharjoitukseen.
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4. OPINTO- JA ARVIOINTIMODUULIT

MERSol-hankkeessa on kehitetty uusia aluksiin liittyvid, korkeatasoisia ja
ajanmukaisia opintomoduuleja, joita seuraavat arviointiopintomoduulit.

Moduulit on asetettu Moodle-alustalle. Testausta varten kiytetddn vain yhta
palvelinta, jotta kaikki kumppanit kéyttdvit samaa harjoitusta, joka on erityisesti
hankekumppaneiden kehittimé. Kun verkkotekniikka on vakaa, on mahdollista testata
useiden palvelimien kdyttod samanaikaisesti.

Moduulit ovat seuraavat (taulukko 1).

Taulukko 1
Luettelo opintokokonaisuuksista
Opiskelumoduuli Aiheet Kehitd | Tarkista

Sahkomoottorit (sahkokaytto),
sahkovoimalaitos, dieselgeneraattori,

Sahko . . . KSMA LMA
varageneraattori, akseligeneraattori,
maayhteys, akut ja polttokennot
Hoyry, oljy,
11(1?;1361]1 igie;fg,lmlen Hoyry, 0ljy, koneistotilojen ilmanvaihto PRU LMA
ilmastointi.

Poltto- ja voiteludljy (bunkraus, varastointi,
siirto, puhdistus, syottd), pakokaasupesurit,
jaahdytys (merivesi, HT & LT),
kéynnistysilma, paineilmajirjestelméit
Pilssit, painolastiveden kasittely,

Apujérjestelmit 1 LMA KSMA

Apujdrjestelmat 2 palontorjuntajérjestelmét (vesisammutus, CO2) LMA PRU
Moottorin toiminta Valvonta, ohjaus, automaatio PRU SAMK
Vesijarjestelmat Makea vesi, tekninen vesi, vedentuotanto KSMA PRU
Yhteys

kansijdrjestelmiin ja M/S MERSol-liitannét kannelle ja SAMK SPIN
komentosiltayhteys komentosiltaanluokitusmerkintdjen vilitykselld

Sanasto (selityksineen) | Moduulien sanasto 1-7 KAIKKI

Opintokokonaisuuksien ja arviointimoduulien suunnittelu ja kehittiminen
erityiselld verkko-oppimisalustalla mahdollistaa sen, ettd kadetit ja merenkulkijat
voivat kayttdd koulutusohjelmaa ja oppimateriaalia Internetin vilitykselld, milloin ja
missd tahansa. Tdmé on erityisen tiarkedd merenkulkualalla, jossa merenkulkijat ovat

hyvin liikkuvia ja heilli on vidhemméin mahdollisuuksia osallistua pitkiin
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henkilokohtaisiin koulutuskursseihin tyonsa ohessa.

Moduulien aiheet méariteltiin hakuvaiheessa, ja hankkeen alussa tehtiin vain
pienid muutoksia, mutta kaikki padaiheet pysyivit ennallaan. Hankkeen alussa sovittiin
tutkimus- ja arviointitehtivistd hankkeen kesken ottaen huomioon paras asiantuntemus
ja asetettiin ensimmainen kommentoiva kumppani.

Naitd moduuleja koskevia online-kumppanikokouksia pidettiin yhteenséd 35, ja
kunkin moduulin asianomaisilla kumppaneilla oli useita omia online-kokouksia. UPC
oli kunkin moduulin lopullinen hyvéksyja.

Kun aineistoa siirrettiin Moodle-alustaan, jotkin kuvat ja kuviot jouduttiin
lataamaan uudelleen, koska niiden laatu ei ollut hyvéksyttavalla tasolla, joten kdytettiin
alkuperdisid kuvia ja kuviota. My0s kirjoitustekniikka tarkistettiin. Palautetta keréttiin
Klaipedassa, Barcelonassa, Portorozissa, Raumalla ja Helsingissd jarjestetyissa
levitystilaisuuksissa.

Vendjin Ukrainaan 24. helmikuuta 2022 tekemén hyokkédyksen vuoksi hankkeen
online-kokouksista tuli hyvin arkaluonteisia, ja muut kumppanit pystyivdt vain
osoittamaan tdyden tukensa rohkeille ukrainalaisille kumppaneille. Yksi
levitystilaisuus suunniteltiin jirjestettaviksi Khersonissa, mutta Ukrainan tilanteen
vuoksi se suunniteltiin aluksi jarjestettiviksi Odessassa, mutta pian selvisi, ettd sekin
oli mahdotonta, joten rahoittajan, Suomen Opetushallituksen (OPH) kanssa sovittiin,
ettd tdma levitystilaisuus jaetaan kaikkien muiden kumppaneiden kanssa.

Turkissa tapahtunut hirvittivd maanjiristys oli seuraava onnettomuus, joka johti
OPH:n hyvidksymén loppukonferenssin siirtimiseen Istanbulista Helsinkiin. Tdmé
levitystilaisuus  suunniteltiin ~ pidettdvdksi suurten merenkulkualan messujen,
Expomaritt Exposhipping Istanbul - 17, aikana. Kansainviliset messut varmistavat

satojen osallistujien madrén expon takia.
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5. PROSESSIN VUOKAAVIO

Online-konehuoneen simulaattorin kehittiminen noudatti jisenneltyd prosessin
kulkua, joka voidaan jakaa seuraaviin keskeisiin vaiheisiin:

1. Kdsitteellistiminen ja suunnittelu. Tunnistetaan konehuoneen online-
simulaattorin tavoitteet, laajuus ja vaatimukset sekd luodaan korkean tason
projektisuunnitelma.

2. Yhteistoiminnallinen suunnittelu. Yhteistyd merenkulkualan oppilaitosten,
athepiirin asiantuntijoiden ja sidosryhmien kanssa simulaattorin ominaisuuksien,
toiminnallisuuden ja oppimissisdllon suunnittelemiseksi.

3. Tekninen kehittiminen. Ohjelmiston ja kéyttoliittymédn rakentaminen online-
konehuoneen simulaattoria varten.

4. Testaaminen ja parantaminen. Simulaattorin perusteellinen testaus ja
parantaminen kayttdjien ja sidosryhmien palautteen perusteella optimaalisen
suorituskyvyn ja luotettavuuden varmistamiseksi.

5. Kdyttoonotto ja integrointi. Tehdddn tiivistd yhteistyotd merenkulkualan
oppilaitosten kanssa simulaattorin integroimiseksi niiden koulutusohjelmiin ja tuetaan
kayttdjien kayttoonottoa ja koulutusta.

6. Arviointi ja jatkuva parantaminen. Simulaattorin tehokkuutta koskevien
tietojen kerddminen ja analysointi, parannusalueiden tunnistaminen ja parannusten
toteuttaminen kayttdjapalautteen ja alan parhaiden kaytintojen perusteella.

Kehitysvaiheet

Konehuoneen online-simulaattorin kehittdminen voidaan jakaa seuraaviin
vaiheisiin:

1. Vaatimusten kerddminen. Sidosryhmien kanssa pyritddn ymmértiméaan niiden
tarpeet, odotukset ja simulaattorilta toivotut tulokset. Téssd vaiheessa kéaytiin
perusteellisia keskusteluja merenkulkualan oppilaitosten, alan asiantuntijoiden ja alan
edustajien kanssa hankkeen keskeisten vaatimusten ja rajoitusten maarittimiseksi.

2. Sisdllon  kehittdminen. Yhteisty0 aihepiirin  asiantuntijoiden kanssa
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simulaattorin oppimissisdllon ja skenaarioiden kehittimiseksi, jolloin varmistettiin,
ettd materiaali vastaa alan standardeja ja méiidrdyksid ja vastaa merenkulkualan
koulutuksen ainutlaatuisia tarpeita.

3. Ohjelmiston ja infrastruktuurin kehittiminen. Pilvipohjaisen infrastruktuurin
luominen sekd simulaattorin ohjelmiston ja kayttoliittyméan kehittdminen. Tassa
vaiheessa valittiin asianmukaiset teknologiat, tyokalut ja alustat, jotka tukevat
hankkeen tavoitteita ja varmistavat skaalautuvuuden, luotettavuuden ja
helppokédyttoisyyden.

4. Laadunvarmistus ja testaus. Simulaattorin laajamittainen testaus mahdollisten
teknisten tai suorituskykyyn liittyvien ongelmien tunnistamiseksi ja ratkaisemiseksi
sekd palautteen kerddminen sidosryhmiltd ja kéyttdjiltd oppimissisdllon ja
toiminnallisuuden parantamiseksi.

5. Kdyttoonotto ja integrointi. Yhteistyd merenkulkualan oppilaitosten kanssa
simulaattorin kdyttoonotossa ja sen integroimisessa niiden koulutusohjelmiin sekd
kayttdjien kayttoonoton, koulutuksen ja jatkuvan yllapidon tukeminen.

6. Seuranta, arviointi ja parantaminen. Simulaattorin suorituskykyad ja
kayttdjatuloksia koskevien tietojen kerddminen, tulosten analysointi parannusalueiden
tunnistamiseksi sekd palautteeseen ja alan parhaisiin kdytdntoihin perustuvien
muutosten toteuttaminen.

Teknologia ja ohjelmistot

Konehuoneen online-simulaattorin kehittimisessé kéytettiin erilaisia tekniikoita,
ohjelmistoja ja tyokaluja, muun muassa seuraavia:

1. Pilvipohjainen infrastruktuuri. Simulaattorin skaalautuvan, helppokayttéisen
ja luotettavan toimituksen tukemiseksi kéytettiin pilvipohjaista infrastruktuuria.
Pilvipohjainen infrastruktuuri tukee simulaattoriohjelmistoa, kéyttdjien tunnistamista
ja viestintaa.

2. Simulointiohjelmisto. Erikoisohjelmistoja kéytettiin konehuoneen toimintojen
erittdin todenmukaisten, fysitkkaan perustuvien simulaatioiden luomiseen, miké

varmisti simuloidun aluksen realistisen mallin. Simulointiohjelmisto kisittelee myos
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harjoitusskenaariot.

3. Kayttdjan tunnistusohjelmisto. Simulaattorin kayttdjien tunnistamiseen luotiin
ohjelmisto.  Kullekin  koulutettavalle annetaan  yksilollinen tunniste ja
simulaattoriasema, kun yhteys pilvipohjaiseen simulaatiopalvelimeen muodostetaan.
Pilvipohjaiselta palvelimelta tulevat vastaukset jdrjestetddn kayttamalld edelld
mainittuja tunnuksia.

4. Kayteoliittyma. Kayttoliittymat luotiin sekd koulutettaville ettd ohjaajille.
Kouluttajien kéyttoliittymat sisdltavit simulaation ohjaamiseen tarkoitetut moduulit.
Kouluttajien kayttoliittymdt ndyttdvat verkossa olevat koulutettavat ja tarjoavat
toimintoja simulaattorin kayton hallintaan. Harjoittelijoiden kayttoliittymét sisaltavit
keskeiset hallintalaitteet simuloitujen alusten jarjestelmien kayttod varten.

5. Viestintd. Simulaattorin kéyttdjien ja pilvipohjaisen palvelimen vilille luotiin
viestintd. Pilvipohjainen simulaattoriohjelmisto ldhettdd simulaation tilan muutokset
verkkokdyttdjille. Simuloitua alusta visualisoivat kayttoliittymét kuuntelevat ja
ndyttdviat jatkuvasti simuloidun aluksen fysiikkapohjaisen mallin arvioimia
ominaisuuksia.

6. Matalan latenssin tiedonsiirtoprotokollat. Simulaattorin reaaliaikaisen
vuorovaikutuksen ja reagointikyvyn varmistamiseksi kéyttdjan laitteen ja
pilvipohjaisen palvelimen viliseen tiedonsiirtoon toteutettiin matalan latenssin

protokollat.
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6. TUNNISTETUT HAASTEET

MERSol-hanke on suunniteltu tarjoamaan realistista koulutusta meritekniikan
opiskelijjoille ja ammattilaisille. Joitakin tunnustettuja haasteita, joita timd hanke
saattaa kohdata, ovat:

Tekniset haasteet

1. Vakaiden ja luotettavien yhteyksien varmistaminen kaikille kdyttdjille. Tété
ongelmaa pahensi se, ettd merenkulkualan harjoittelijat sijaitsevat usein syrjiisilla
alueilla, joilla on rajallinen Internet-infrastruktuuri. Tdmén ratkaisemiseksi otimme
kayttoon paremman yhteyksien kisittelyn ja tallensimme simulaation tilan
palvelimelle ja optimoimme my0s simulaattorin kaistanleveyden kayton.

2. Viive. Siirtyminen pilvipalveluun toi mukanaan lisdd latenssia, koska kiyttijien
ja simulaatiota isdnndivdn palvelimen vilinen etdisyys kasvoi. Viiveen
minimoimiseksi voisi tulevaisuudessa harkita CDN-verkkojen kayttdd simulaattorin
resurssien jakamiseksi ldhemmads kiyttdjid ja toteutimme tiedonsiirtoon matalan
viiveen protokollia.

3. Palvelimen johdonmukaisen luotettavuuden varmistaminen. Usein esiintyvilla
palvelimen kayttokatkoksilla tai suorituskykyongelmilla voi olla vakavia seurauksia
koulutusaikatauluille ja kdyttdjien tyytyvéisyydelle. Tdmadn ongelman ratkaisemiseksi
ehdotamme usean palvelimen arkkitehtuuria, jossa on automaattinen
vikasietoisuusmekanismi, jolla varmistetaan, ettd jos yhdelld palvelimella ilmenee
ongelmia, jarjestelma siirtyy automaattisesti toiselle palvelimelle, jolloin simulaattorin
kaytettdvyys  sdilyy.  Maantieteelliset  ongelmat  johtuivat  konehuoneen
simulaattorikoulutukseen osallistuvien kéayttdjien ja oppilaitosten erilaisista
sijainneista.

Pedagogiset haasteet

1. Oikean tasapainon loytiminen teoreettisten tietojen ja kdytinnén taitojen
vdlilld. Vaikka online-simulaattori tarjoaa vuorovaikutteisen ympériston konehuoneen
toimintojen oppimiseen, on tirkedd varmistaa, ettd koulutettavat saavat myos vahvan
teoreettisen perustan. Tdmén haasteen ratkaisemiseksi teimme tiivistd yhteistyoté
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merenkulkualan koulukumppaneiden kanssa simulaattorin integroimiseksi kattavaan
opetussuunnitelmaan, jossa teoreettiset oppitunnit yhdistettiin - simuloidussa
ympdristossd tehtdviin kdytdnnon harjoituksiin. N&in harjoittelijat pystyivit
soveltamaan teoriatietojaan reaaliajassa, miké lisdsi heiddn ymmaérrystddn aiheesta ja
kehitti samalla kdytdnnon taitojaan.

2. Toinen haasteemme oli koulutettavien sitoutumisen ylldpitdminen ja aktiivisen
oppimisen edistdminen. Simulaattorin verkkoluonne saattoi johtaa siihen, ettd
harjoittelijoista tuli passiivisia tarkkailijoita aktiivisten osallistujien sijaan. Taémén
ongelman ratkaisemiseksi teimme yhteisty6td merenkulkualan oppilaitosten
kumppaneidemme kanssa suunnitellaksemme simulaattoriin mukaansatempaavia
oppimistehtdvid ja -skenaarioita.

3. Otetaan huomioon harjoittelijoiden erilaiset oppimistarpeet ja mieltymykset.
Tatda varten kehitimme merenkulkualan oppilaitosten yhteistyokumppaneidemme
kanssa joustavan ja riditdloitdvissd olevan oppimisympériston, joka vastaa
harjoittelijoiden yksilollisia tarpeita. Sisdllyttdmalld erilaisia oppimisresursseja
harjoittelijat voivat keskittyd niithin osa-alueisiin, joilla he tarvitsevat eniten
parannusta.

4. Kyky arvioida harjoittelijoiden edistymistd ja antaa mielekdstd palautetta.
Tdméa oli toinen kohtaamamme haaste, silld perinteisid arviointimenetelmid ei
vilttamatta voida helposti soveltaa verkossa toimivassa simulaatioymparistossa.

Toimialakohtaiset haasteet

1. Varmistettiin, ettd online-simulaatio antaa tarkan ja realistisen kuvan
todellisesta  konehuoneen toiminnasta. Tama edellytti tiivistd yhteistyota
merenkulkukoulun asiantuntijoiden ja insindorien kanssa, jotta voitiin kehittdd
simulaattori, joka kuvasi todellisen konehuonetoiminnan vivahteita ja hienouksia.
Loppujen lopuksi onnistuimme hiomaan simulaatiota palautteen perusteella
varmistaaksemme, ettd kokemus jdljitteli tarkasti todellisten laitteiden kayttdytymista.

2. Tarve tarjota harjoittelijoille kdytinnon kokemusta konehuoneen laitteiden

kdytostd. Vaikka online-simulaattori tarjosi merkittivan ympériston, se el pystynyt
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tdysin jdljittelemddn koneiden fyysiseen késittelyyn littyvid tuntemuksia. Tatd
ongelmaa olisi tulevaisuudessa lievennettivd siten, ettd verkkokoulutusta
tadydennettiisiin kdytdnnon harjoittelulla todellisilla laitteilla.

3. Tarve noudattaa tiukkoja alan standardeja ja mddrdyksid. Ndiden vaatimusten
tayttimiseksi simulaattorin on noudatettava vakiintuneita ohjeita, kuten IMO:n STCW-
standardeja.

4. Verkkosimulaattorimme  integrointi olemassa oleviin  merenkulun
koulutusohjelmiin. Tatd tiivistd yhteistyotd merenkulkualan oppilaitosten kanssa
tarvitaan, jotta voidaan tunnistaa niiden nykyisten ohjelmien mahdollisuudet seki
erilaiset ~ mahdollisuudet = parantaa  oppimistuloksia  online-konehuoneen

simulaattorimme kiyton avulla.
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7. MERSOL-HANKKEEN SWOT-ANALYYSI

Jotta konehuoneen simulaattorin ty6té voitaisiin analysoida kattavasti ja selvittda,
miten COVID-19-pandemian keskelld syntyneet muutokset fyysisissd luennoissa,
tyOpajoissa, simulaattoreissa ja muissa kdytdnnon luokissa vaikuttaisivat kehitykseen
pitkdlld aikavililld, tdssd hankekeskustelussa tehtiin SWOT-analyysi (Strengths,
Weaknesses, Opportunities, and Threats) seka sithen liittyvét tutkimustulokset.

MERSol-hankkeen vahvuudet, heikkoudet, mahdollisuudet ja uhat on lueteltu
taulukossa7.1.

Tauluko 7.1
MERSol-hankkeen SWOT-analyysi

Vahvuudet Heikkoudet

1. Joustavuus ja saavutettavuus 1. Rajoitettu tuntoaistien kokemus
2. Kustannustehokkuus 2. Riippuvuus vakaasta Internet-yhteydesta
3. Skaalautuvuus 3. Teknologinen oppimiskdyra
4. Mukautettavat oppimiskokemukset 4. Integrointi nykyisiin opetussuunnitelmiin
5. Realistinen simulaatioympéristo '

Mahdollisuudet Uhat
1. Laajentuminen uusille markkinoille 1. Perinteinen koulutusperinto
2. Teknologinen kehitys 2. Sididntelyyn liittyvit haasteet
3.  Yhteistyd ja kumppanuudet 3. Teknologian vanhentuminen
4. Verkko-opiskelun yleistyminen 4. Kyberturvallisuusriskit
> Innovatnymen Ja Botitielovs 5. Taloudelliset epdvarmuustekijét
koulutusratkaisu

MERSol-hankkeen vahvuudet:

1. Joustavuus ja saavutettavuus. Konehuoneen simulaattori on riittdvin joustava
erilaisiin koulutustarpeisiin ja -skenaarioihin. Sen avulla kouluttajat voivat raatdloida
koulutusohjelmia ja skenaarioita erilaisiin koulutustarpeisiin sopiviksi. Konehuoneen
simulaattorin ~ online-luonne antaa koulutettaville ja  merenkulkukouluille
mahdollisuuden kayttdd koulutusalustaa misti tahansa ja milloin tahansa, miké tarjoaa
vertaansa vailla olevaa joustavuutta ja mukavuutta.

2. Kustannustehokkuus. Simulaattori auttaa vdhentdmddn perinteiseen
merenkulkualan koulutukseen liittyvia kustannuksia, kuten matkakuluja, majoitusta ja

fyysisid koulutustiloja, miké tekee siitd houkuttelevan vaihtoehdon seka kouluille ettéd
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koulutettaville.

3. Skaalautuvuus. Simulaattorin pilvipohjainen infrastruktuuri mahdollistaa sen,
ettd sithen voidaan ottaa samanaikaisesti suuri maard harjoittelijoita, mika mahdollistaa
helpon laajentamisen ja mukauttamisen merenkulkualan kasvavien vaatimusten
tayttdmiseksi.

4. Mukautettavat  oppimiskokemukset. ~ Simulaattori  tarjoaa erilaisia
oppimisresursseja, sdddettivid vaikeustasoja ja yksilollisida oppimispolkuja, jotka
vastaavat koulutettavien erilaisiin tarpeisiin ja mieltymyksiin.

5. Realistinen simulointiympdristé. Fysiikkaan perustuvat, erittdin todenmukaiset
simulaatiot tarjoavat koulutettaville merkittdvin ja autenttisen oppimiskokemuksen,
joka jaljittelee tarkasti todellisia konehuonetoimintoja.

MERSol-hankkeen heikkoudet:

1. Rajallinen tuntokokemus. Verkkosimulaattori ei voi tiysin jéljitelld kiytdnnon
kokemusta, joka syntyy fyysisestd vuorovaikutuksesta konehuoneen koneiden kanssa,
mika voi vaikuttaa kdytdnnon taitojen kehittymiseen.

2. Riippuvuus vakaasta internet-yhteydestd. Simulaattorin tehokkuus riippuu
vakaasta internet-yhteydestd, mika voi aiheuttaa haasteita harjoittelijoille, jotka asuvat
syrjaseuduilla tai joiden infrastruktuuri on rajallinen.

3. Teknologinen oppimiskdyrd. Simulaattori edellyttda, ettd koulutettavat osaavat
kayttdad digitaalitekniikkaa, mikd voi aiheuttaa oppimiskédyrin joillekin henkiléille,
erityisesti niille, joilla on vain vihidn kokemusta verkko-oppimisalustojen kaytosta.

4. Integrointi nykyisiin opetussuunnitelmiin. Verkkosimulaattorin saumaton
integrointi nykyisiin merenkulun koulutusohjelmiin voi olla joillekin oppilaitoksille
haastavaa ja edellyttad tiivistd yhteistyotd ja mukauttamista.

MERSol-hankkeen mahdollisuudet:

1. Laajentuminen uusille markkinoille. Online-konehuoneen simulaattoria on
mahdollista hyodyntdd merenkulkualan lisdksi my0s muilla aloilla, kuten
sahkotekniikassa, ympdristoaloilla, rakennustekniikassa, terveydenhuollossa ja

sosiaalipalveluissa.

25



RAC Co-funded by the
I Erasmus+ Programme WERSol - Merenkulun konehuoneen simulaattori on-line
i of the European Union

2. Teknologiset  edistysaskeleet. Teknologian kehittyessd edelleen on
mahdollisuuksia parantaa simulaattorin ominaisuuksia ja valmiuksia entisestiain, kuten
integroimalla virtuaalitodellisuus- (VT) tai lisdtyn todellisuuden (AR) komponentteja
entistdkin upottavampien oppimiskokemusten luomiseksi.

3. Yhteisty6 ja kumppanuudet. Muodostamalla strategisiakumppanuuksia
merenkulkualan oppilaitosten, alan sidosryhmien ja teknologiatoimittajien kanssa
simulaattori voi jatkossakin kehittyd ja vastata merenkulkualan muuttuviin
koulutustarpeisiin.

4. Verkko-opiskelun lisddntyvdi kdyttoonotto. Kun yhid useammat oppilaitokset
tunnistavat verkko-opiskelun edut, verkkokonehuoneen simulaattorista voi tulla
olennainen osa merenkulun koulutusohjelmia maailmanlaajuisesti.

5. Innovatiivinen ja houkutteleva koulutusratkaisu. Pelillistiminen on suosittu
tekniikka, jota kédytetddn verkko-oppimisessa oppijoiden sitouttamiseksi ja
motivoimiseksi  osallistumaan  aktiivisesti  oppimisprosessiin. Konehuoneen
simulaattorin verkkoprojektissa pelillistamistd voidaan kéyttdd interaktiivisten
skenaarioiden, tulostaulujen, palkintojen ja merkkien luomiseen, jotka kannustavat
oppijoita suorittamaan koulutusmoduuleja ja arviointeja.

MERSol-hankkeen uhat:

1. Perinteinen koulutusperinto. Perinteiset merenkulkualan koulutuksen tarjoajat
saattavat pitdd online-konehuoneen simulaattoria liian uutena oppimisvélineend, mika
johtaa vastarintaan tai haluttomuuteen ottaa uusi teknologia kayttoon.

2. Lainsddddnnolliset haasteet. Simulaattorille voi olla jatkuvia haasteita
varmistaa alan tiukkojen standardien ja maédrdysten, kuten Kansainvélisen
merenkulkujdrjeston (IMO) ja eri luokituslaitosten asettamien standardien ja
madrdysten, noudattaminen.

3. Teknologinen vanhentuminen. Teknologian nopea kehitys voi vaatia
simulaattorin jatkuvaa péivittimistd ja parantamista, jotta se pysyy ajan tasalla ja
tehokkaana nopeasti muuttuvassa digitaalisessa ympéristossa.

4. Kyberturvallisuusriskit. Verkkoalustana konehuoneen simulaattori voi olla
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altis kyberturvallisuusriskeille, miké edellyttdd vankkoja turvatoimia kéyttédjéitietojen
ja jarjestelmén eheyden suojaamiseksi.

5. Taloudelliset epdvarmuustekijdt. Maailmantalouden vaihtelut tai muutokset
merenkulkualalla voivat vaikuttaa merenkulkualan koulutuksen kysyntddn, mika
vaikuttaa online-konehuoneen simulaattorin kéyttoonottoon ja menestykseen.
Ymmairtdmélld hankkeemme vahvuudet, heikkoudet, mahdollisuudet ja uhat voimme
tehda tietoon perustuvia pddtoksid simulaattorin tulevasta kehittdmisestd, vastata
olemassa oleviin haasteisiin ja hyodyntai esiin tulevia mahdollisuuksia. Ndin voimme
jatkossakin tarjota merenkulkualalle ja sen ulkopuolelle laadukkaan, kiinnostavan ja
tehokkaan oppimisvilineen.

SWOT-analyysin avulla olemme tunnistaneet online-konehuoneen simulaattoriin
liittyvat tdrkeimmit vahvuudet, heikkoudet, mahdollisuudet ja uhat. Timé analyysi
antaa arvokasta tietoa siitd, milld alueilla olemme parhaita, milld alueilla tarvitsemme

parannuksia ja mitkd ovat mahdollisia kasvu- ja kehityskohteita.
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8. PARHAAT KAYTANNOT

Tdssd luvussa  késitellddn  konehuonesimulaattorin ~ kehittdmisessd  ja
toteuttamisessa  kaytettyjd  parhaita  kdytdnt6jda  keskittyen  konsortioon,
opetussuunnitelmien suunnitteluun, oppilaitosten ja aihepiirin asiantuntijoiden
viliseen yhteistyohon, arviointi- ja palautemekanismeihin seké jatkuvan parantamisen
ja mukauttamisen tirkeyteen.

1. Konsortio

MERSol-hankkeen konsortio on ryhmé organisaatioita, jotka tyoskentelevit
yhdessd simulaattorin kehittdmiseksi ja toteuttamiseksi. Konsortion kayttamiselld
MERSOI-hankkeessa on useita etuja. Néitd ovat:

» Yhteiset resurssit. Yhdistdimalld resurssejaan konsortion jésenet voivat jakaa
simulaattorin kehittdmisestd aiheutuvat kustannukset ja tyomddrian. Tama tekee
hankkeesta edullisemman ja mahdollistaa laajemman testauksen ja kehittdmisen.

» Asiantuntemuksen saatavuus. Konsortio kokoaa yhteen eri alojen
asiantuntijoita,  kuten  ohjelmistokehityksen, = merenkulkukoulutuksen  ja
konehuonetoiminnan asiantuntijoita. Ndin saadaan aikaan kattavampi ja tehokkaampi
simulaattori.

» Lisddntynyt uskottavuus. Kun hankkeessa on mukana useita organisaatioita,
simulaattori saa lisdd uskottavuutta ja tunnustusta alalla.

» Yhteistyo. Konsortio kannustaa jasenidén yhteistyohon, mikd voi parantaa
viestintdd ja tehostaa kehitysprosesseja.

» Joustavuus. Konsortio on suunniteltu niin, ettd se mahdollistaa
kehitysprosessin joustavuuden, mikd on hyodyllistd, kun vastataan odottamattomiin
haasteisiin tai hankkeen laajuuden muutoksiin.

2. Opetussuunnitelman suunnittelu

Ratkaiseva tekijda konehuoneen online-simulaattorin menestyksessd on sen
integroiminen kattavaan merenkulun koulutusohjelmaan. Suunnitteluprosessissa
noudatettiin seuraavia parhaita kdytantoja:

» Yhdenmukaisuus alan standardien ja sddnnosten kanssa. Varmistetaan, ettd
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ohjelmisto tdyttdd Kansainvélisen merenkulkujérjeston (IMO), STCW-standardien ja
muiden asiaankuuluvien viranomaisten asettamat opetussuunnitelmavaatimukset.

» Teoriatietojen ja kdytdnnon taitojen tasapainottaminen. Simulaattorin
sisdllyttdiminen opetussuunnitelmaan, jossa yhdistyvit teoreettiset oppitunnit ja
kaytannon harjoitukset, jolloin koulutettavat voivat soveltaa tietojaan reaaliajassa ja
kehittd kdytdnnon taitojaan samanaikaisesti.

» Oppimiskokemusten ~mukauttaminen. Luodaan joustava ja mukautuva
oppimisympadrist0, joka vastaa koulutettavien erilaisiin tarpeisiin ja mieltymyksiin ja
tarjoaa erilaisia oppimisresursseja, sdddettdvid vaikeustasoja ja  yksilollisid
oppimispolkuja.

3. Merenkulkualan toimijoiden yhteistyo

Konehuoneen online-simulaattorin kehittiminen ja toteuttaminen perustui pitkalti
merenkulkualan oppilaitosten, alan asiantuntijoiden ja alan sidosryhmien véliseen
yhteisty6hon. Seuraavia parhaita kadytint6ja kaytettiin:

» Sidosryhmien ottaminen mukaan kehitysprosessin alkuvaiheessa. Keskeisten
sidosryhmien ottaminen mukaan jo ideointivaiheessa varmisti, ettd niiden nakemykset
ja asiantuntemus otettiin huomioon koko suunnittelu- ja kehitysprosessin ajan.

» Selkeiden viestintdkanavien luominen. Avoin ja lapindkyva viestintd kaikkien
osapuolten kanssa helpotti ideoiden, palautteen ja huolenaiheiden jakamista, mika johti
parempiin ohjelmistosuunnittelutuloksiin.

» Yhteistyokulttuurin edistiminen. TiimityOn, tiedon jakamisen ja keskindisen
tuen edistdminen kaikkien hankkeeseen osallistuneiden osapuolten kesken loi
myonteisen tydympdriston, joka edisti simulaattorin yleistd onnistumista.

4. Arviointi- ja palautemekanismit

Tehokkaat arviointi- ja palautemekanismit ovat olennaisen térkeitd, jotta voidaan
arvioida harjoittelijoiden edistymistd ja antaa mielekdstd ohjausta heiddn
oppimiskokemuksensa parantamiseksi. Seuraavia parhaita kdytint6ja noudatettiin:

» Oppimissisdllon sddnnollinen tarkistaminen ja pdivittdminen. Varmistetaan,

ettd oppimissisdltd pysyy ajan tasalla ja relevanttina sisdllyttiméilld sithen uudet
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kehityssuuntaukset, sdddokset ja alan parhaat kdytannot.

» Teknologisen kehityksen omaksuminen. Otetaan kayttoon uutta teknologiaa
simulaattorin ~ ominaisuuksien ja  valmiuksien parantamiseksi ja  entistd
elamyksellisempien oppimiskokemusten luomiseksi.

» Kannustetaan kdyttdjid antamaan palautetta ja osallistumaan. Pyritddn
aktiivisesti saamaan palautetta koulutettavilta, kouluttajilta ja sidosryhmiltd, jotta
voidaan yksiloidd parannuskohteita ja toteuttaa muutoksia, jotka parantavat
kayttdjakokemusta ja simulaattorin tehokkuutta.

Noudattamalla néitd opetussuunnitelmien suunnitteluun, yhteistyohon, arviointiin
ja jatkuvaan parantamiseen liittyvid parhaita kdytdnt6ja online-konehuoneen
simulaattori voi tarjota koulutettaville laadukkaan, mukaansatempaavan ja tehokkaan

oppimiskokemuksen ja tukea merenkulkualan jatkuvia koulutustarpeita.
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TIETOA KIRJOITTAJISTA

Hankkeeseen osallistuu viisi korkeakoulua ja kaksi pk-yritysté eri puolilta EU:ta
ja Ukrainasta, joista kukin toi hankkeen toteuttamiseen tarvittavaa asiantuntemusta.
Kunkin kumppanin taidot, asiantuntemus ja hallinnollinen tuki on yksildity selkedsti
hakemuksessa. Pk-yritysten rooli on ratkaisevan tirked simulaattorin teknisen
asiantuntemuksen ja verkkoversion kehittimisen kannalta. Merenkulkualan
sidosryhmat tukivat kehitystyota alusta l&htien.

Satakunnan ammattikorkeakoululla (SAMK) oli johtava rooli konsortion
perustamisessa, silld tima hankehakemus lahetettiin Opetushallitukselle. SAMK kutsui
merenkulkualan koulutuskumppaneita Liettuasta, Lietuvos aukstoji jureivystes
mokykla (Liettuan merenkulkuyliopisto, Klaipeda), Espanjasta, Universitat Politecnica
de Catalunya (Barcelonan merenkulkuyliopisto), Turkista, T. C. Piri Reis Universitesi
(Pir1 Reisin merenkulkuyliopisto, Istanbul) ja Ukrainasta (Khersonin valtion
merenkulkualan akatemia, Kherson) osallistumaan merenkulkualan tekniikan
asiantuntijaksi. Mukaan kutsuttiin my0s kaksi pk-yritystd: simulaattorivalmistaja
Image Soft Ltd. Suomesta ja verkko-opetusvilineisiin erikoistunut Spinaker
proizvodnha trgovina in trzenje doo Sloveniasta. Osa hankekumppaneista on
osallistunut ERASMUS+-hankkeisiin jo 1dhes 20 vuoden ajan, ja joillakin oli aiempaa
kahdenvilistd yhteistyotd, mutta my0s uusia ERASMUS+-kumppaneita oli mukana

konsortiossa, joka todettiin vahvaksi valmistelemaan varsinaista hanketta.
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