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GIRIS

Denizcilik sektorii, COVID-19 salginindan onemli 6l¢iide etkilenmistir ve en
biliyiik zorluk miirettebat degisiklikleri olarak goriilse de COVID-19 salgininin
denizcilik egitimi ve 6gretimi ile kalifiye ve sertifikali denizci arzi1 tizerindeki etkileri
daha fazla 6nem kazanmistir. Armatdrler ve gemi isletmecilerinin Denizcilik Egitimi
ve Ogretimi (MET) kurumlariyla yakin bir iliski siirdiirmeleri gerekir ve bu, STCW
Sozlesmesi ve Kodunun bir sonraki kapsamli revizyonu icin ¢alisirken de ¢cok énemli
olacaktir.

MERSol — projesi (¢evrimi¢i Gemi Makine Dairesi Simiilatorii), yiliz ylize
simiilator derslerini ¢ogunlukla imkansiz hale getiren Covid-19 nedeniyle
gelistirilmistir. 1 Haziran 2021'de baslayan ve 31 Mayis 2023'e kadar siiren iki yillik
bir ERASMUS+ projesidir.

Bu proje temel olarak, denizcilik sektoriindeki bireylerin temel yeterlilikleri
edinmeleri ve gelistirmeleri icin desteklenmesine iligkin yatay Onceliklere
odaklanmaktadir. Bu, egitim ve Ogretimlerini giincelleme agisindan isglicli piyasasi
gereksinimlerine daha uygun olmalarini saglayacaktir. MERSol ¢alisma modiilleri,
degerlendirme modiilleri ve 6zel yazilim olan ERS, yalnizca yeni 6grenciler i¢in degil,
ayn1 zamanda c¢alismakta olan gemi adamlar i¢in stirekli egitimin bir parcasi olarak
onemli katki saglayacaktir. Proje sadece bunlarla sinirli olmayip ayni zamanda yeni
kiiresel gerekliliklere uygun olarak ¢evresel dncelikleri de dikkate almaktadir. Ayrica,
sec¢ilen Onceliklere ek olarak, ¢cevrimici simiilasyon ortaminda cinsiyet, kullanicilarin
yast, kisilere iliskin herhangi bir kimlik veya 6zellik ayrim1 yapilmayacagi igin cinsiyet
esitligi ve her tiirli ayrimcili§in 6nlenmesi tesvik edilmis olacaktir.

MERSol projesi, 6gretme ve 0grenme i¢in yenilik¢i yaklasimlarin ve dijital
teknolojilerin benimsenmesini desteklemektedir. MERSol projesi, denizde ¢aligmanin
0zel kosullart nedeni ile bircok gemi adammin karada aldiklar1 egitimler icin
harcadiklar1 zaman kayb1 g6z 6niinde bulundurularak, dijital teknolojiler kullanilarak
tiim 0grenme ¢iktilarinin on-line olarak saglanmasi i¢in tasarlanmistir. Tercihten ¢ok
zorunluluktan kaynaklansa da Avrupa Komisyonu tarafindan baglatilan Dijital Egitim

Eylem Plan1 ile tamamen ortiismektedir.
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1. MAKINA DAIRESI SIMULATOR (ERS) EGITIMLERI
AMAC VE HEDEFLERI

Bu rehberin amag ve hedefleri, Arastirma Gemisi MERSol Makine dairesinin ana
operasyonlarinit tanitmak, Makine Dairesi EZitmenini makine dairesi islevleri ve
geminin makine dairesi sistemlerini, kontrol panellerini, valfleri ve anahtarlar1 temsil

eden simiilatorii tanitmaktir (resim 1) .
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Arastirma Gemisi MERSol Makine Dairesi Simiilatorii (ERS), bir Windows 10
bilgisayaria kurulabilir. Windows 10 isletim sistemleri, en son gilincellemelerin
yiiklendigi orijinal ve yasal stiriimler olmalidir.

Arastirma Gemisi MERSol ERS, kapsamli gemi manevra egitimleri saglayan
Image Soft Koprii iistii Simiilatorii ile birbirine baglanabilir. Bu maksatla alt1 6grenci
1§ istasyonu ve bir egitmen is istasyonu yapilandirilabilir.

Makine Dairesi Simiilatorii egitimleri i¢cin genel olarak asagidaki hedefler

saglanabilir:
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1. Makine dairesi ekipmanina aligma:
— makine dairesi sistemleri, ilgili ekipman ve kontroller ve simiilasyon ekipmani

hakkinda tanitim ve bilgilendirme;

— ¢esitli makinelerin karsilikli bagimliligin1 anlamak.

2. Sistem diizeni ve akis semalarti:

— makinelerin isleyisini ve inceliklerini anlamak;

— glinliik operasyonlar ve baglanti sistemleri hakkinda 6n teorik bilgi

3. Izleme ve kontrol sistemleri:

- operasyonlarda diimen, kontrol ve 6l¢iim sistemlerinin kullanima.

4. Otomasyon:

— uzaktan kontrol, alarm ve izleme sistemlerine giris;

— enerji tikketimi ve siirdiirtilebilir operasyonlar i¢in uygulamalar.

5. Acil durum operasyonlari

— ortak giivenlik uygulamalar1 ve acil durumlara hazirlik.

6. Vardiya tutma ve sorun giderme:

— bir geminin makine sistemlerinin giivenli isletimini ve kontroliinii saglamak ve
izlemek icin bilgi ve beceri kazandirmak.

7. Gemi insan kaynaklari yonetimi

— Takim rollerini, insan faktorlerini ve durumsal farkindalig1 gozden gecirerek
personeli, ekipmani ve bilgileri yonetecek gilivenli miihendislik operasyonlar

becerileri saglamak.

ERS egitimine baslamak i¢in, 6ncelikle Arastirma Gemisi MERSol'lin 6zel egitim
hedefleri ilk asamada uygulanacaktir. Arastirma Gemisi MERSol fonksiyonlarmin

kapsami, Makine Dairesi Simiilatorii Gelistirme araglar ile tanimlanacaktir.
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2. ARASTIRMA GEMIiSI MERSOL'E OZEL ERS ISLEVLERI

2.1. Tahrik sistemi. Ana makinalar, Reduction Gear, ve CPP

Arastirma Gemisi MERSol tahrik sistemi, iki orta hizli, 400/50/AC 3 fazl,
Wirtsild W20 1600kW, rediiksiyon dislisine ve iki kontrol edilebilir pi¢ kontrollu
pervaneye (CPP) sahip dizel motorlardir. Ana motorlar varsayilan rpm'de calisacak
sekilde ayarlanmistir ve rediiksiyon dislisi, giicii istenen rpm'de safta ve pervaneye
iletmek i¢in bir anahtar gorevi goriir. CPP ayrica, istenen hiza ulagsmak i¢in pervane
kanat agilarinin ince ayarini saglar. Gemiyi degisen riizgar ve akinti kosullarinda
mevcut konumda tutmak i¢in Dinamik Konumlandirma (DP) sistemi, rediiksiyon
dislisinin ve CPP'nin kontroliinii devralir.

2.1.1. Deniz Suyu Sogutma Sistemi

Biiytlik sogutmali 1s1 esanjorlerinde sogutma maddesi olarak deniz suyu kullanilir,
deniz suyu dogrudan makine i¢inde dolastirilarak sistem sogutulur.

Arastirma Gemist MERSol, iki ana motorun merkezi sogutucusu i¢in {i¢ pompa
ve iki yardimci motorun merkezi sogutucusu ic¢in iki pompadan olusan deniz suyu
sogutma sistemi ile donatilmistir.

2.2. Tath Su Sogutma Sistemi

Arastirma Gemisi MERSol, iki kombine LT/HT (yiiksek 1si/al¢ak 1s1) sogutma
sistemi ile donatilmistir. Her iki ana motor sogutma sistemi de merkezi sogutucuda
deniz suyuyla sogutulan ayr1 yiikksek sicaklik (HT) ve dislik sicaklik (LT)
devrelerinden olusur.

2.3. Yakat sistemi

Aragtirma Gemisi MERSol, ana motorlar i¢in dizel yakit (MDO) besleyen ii¢
besleme pompal1 akaryakit sistemi ve dahili sirkiilasyon pompasi ve filtreli yardimci
dizel jeneratdrlerle donatilmistir. Iki MDO giinliik kullanim tanki vardir. Akaryakit
transfer sistemi, yakit1 gemide depolama tanklarindan depolama tanklarina ve giinliik
tanklara pompalamak veya depolama ve tasma tanklarindan karaya pompalamak i¢in

tasarlanmistir. Bir adet yakit seperatorii mevcuttur. Seperator sistemi, sabit akislt tek
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asamali aritma igin tasarlanmistir ve akaryakit sistemine miistakilen ¢alisacak sekilde
baglanmustir.

2.4. Yaglama Yagi Depolama ve Transfer

Yaglama yag1 (LO) depolama ve transfer sistemi, LO'nun ikmali, depolanmasi,
transferi ve ayristirilmasindan olusur. Baslatma sirasinda giris ve cikis tarafindaki
vanalar acilmali ve pompalar ¢alistirilmalidir.

Ana dizellerin LO'larinin doldurulmasi, temiz LO el pompasi ile yapilir. LO'nun
ana makinelerden bosaltilmasi atik yag pompasi ile saglanmaktadir. Ana motorlarin
her ikisi de otomatik, kendi kendini temizleyen tipte bagimsiz bir LO ayirictya sahiptir.

2.5. Klima Sistemi

Model gemide ii¢ ayr1 klima sistemi bulunmaktadir. Bir sistem dondurucu ve
soguk oda sogutmasini kontrol ederken, diger iki sistem makine kontrol odas1 ve koprii
iistii gibi ¢alisma ve yasam mahallerdineki sicakligi muhafaza eder.

Sistem yardimeci ekipmanin deniz suyu sogutma sistemine bagl 1s1 iireten yiik
olarak simiile edilmistir. Temel islem, acik ve kapali modlara gegmektir.

2.6. Sogutma sistemi

ERS, sogutma tesisinin kompresorii, kondansatorii ve evaporatoriindeki otomatik
buhar-siv1 sikistirma akiginin benzetimini yaparak dondurucu ve soguk oda sistemini
simiile eder. Sogutma tesisinin kompresor iinitesi, ara glivertede makine dairesinin

ikinci seviyesinde bulunan bir kontrol panosuna sahiptir (sekil 2.1).

Sekil 2.1. Sogutma kontrol paneli
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2.7. Havalandirma Fanlar1 ve Damperler
Ana Makine dairelerinin havalandirilmasi i¢in her biri 11 m3/h, 1500 rpm'lik ve

frekans konvertorlii iki adet eksenel tip besleme fani bulunmaktadir. Fanlar esnek
montajlidir.

Makine dairesinde vakum olmamasi i¢in damper normal ¢alismada agik olmalidir.

Diger makine mahallerinin havalandirmasi termostat kontrolliidiir ve bu sekilde
ayarlanabilir, ancak Arastirma Gemisi MERSol ERS sadece havalandirmanin
acik/kapali modlarinda calistirmaya odaklanir. Makine bdlmeleri bagimsiz
havalandirmaya sahip oldugu ic¢in bolmelerin agilip kapanmasi sadece seyirde rol
oynar.

2.8. Baslangic Havasi, Calisma Havasi ve Havas Sistemleri

Arastirma Gemisi MERSol, hem ana motorlara hem de yardimci dizel
jeneratorlere hizmet veren iki baslangi¢ havasi alicisina 30 bar basingli hava saglayan
iki tam otomatik kompresorle donatilmistir. Yag ve su ayiricilar yerlesiktir.

Bir adet hava kompresorii (9 bar) ve bir adet hava deposu (9 bar) monte edilmistir.

Makine dairesine bir adet hava kurutucusu ve uzaktan kumandali1 valfler i¢in bir
adet acil durum hava tanki monte edilmistir. Alet havadan havaya kurutucu beslemesi,
caligma havasi sisteminden saglanir. Kiigiik hatlarin, kisitlamalarin ve memelerin kir,
yag veya su ile tikanmamasini saglamak i¢in kullanilan havanin temiz, kuru ve yagsiz
olmas1 gerekir.

2.9. Emercensi Valf Sistemi

Gemi hizli kapanan bir valf sistemi ile donatilmistir. Sistemin amaci acil bir
durumda geminin yakit ve yaglama yagi hatlarindaki kritik vanalar1 hizli bir sekilde
kapatmaktir. Hizli kapanan valfler, valf pistonlarina yol acan boru hatlarina basingh
hava salinarak kapatilir. Cabuk kapanan valfler ¢alistirmadan sonra konumunu korur
ve manuel olarak agilmalidir.

Serbest birakma gruplarinin acil calistirmasi, geminin makina kontrol

dairesindeki hizli kapama valfi kontrol kabini kullanilarak kontrol edilir (sekil 2.2.).
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Sekil 2.2. Hizli Kapanan Valf Sistemi

2.10. Makinalarin On Isitmasi

Gemi makinalari ¢alistirma prosediirii, giivenli ve saglam bir ¢calisma i¢in dikkate
alinmasi gereken elektrik, hava basinci ve pompalarla ilgili birkag noktay1 gerektirir.
Bunlardan biri olan motorlarin 6n 1sitmasi, motorlarda olasi arizalar1 ve hasarlari
onlemek icin calistirmadan once gerekli sicakliklara ayarlanmasi1 gereken akaryakat,
sogutma suyu ve yaglama yag1 dongiileriyle ilgilidir.

2.11. Elektrik

Elektrik gemilerde jeneratorler tarafindan iiretilir. Arastirma Gemisi MERSol
dizelle calisan yardimc1 makinalar1 ve saft jeneratorii, hem teknik hem de kullanim
amaglh olarak gemideki tiim elektrik devrelerini besleyen elektrik {iiretiminden
sorumludur.

2.12. Sahil Baglantis1 ve Emercensi Jenerator

Sahil elektrigi, gemi rihtima yanastiginda ana elektrik kaynagidir. Bu sekilde hava
emisyonlarin1 azaltir ve yerel hava Kkalitesini 1yilestirir, ayni zamanda yakit
maliyetlerinden de tasarruf saglar.

Seyirde elektrik, yardimc1 makinalar ve saft jeneratorleri tarafindan iiretilir.
Gemideki ana gii¢ liretim sisteminin arizalanmasi durumunda acil durum gii¢ sistemi
veya yedek sistem de mevcuttur. Arastirma Gemisi MERSol, dizelle calisan bir acil

durum gii¢ jeneratoriine sahip bulunmaktadir.
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2.12.1. Sigortalar, Ana ve Acil Durum Panosu
Ana pano (MSB), elektroteknik bilesenlerin monte edilmis bir birimidir. Elektrik

enerjisinin alinmasi, 6l¢iilmesi ve dagitilmasi i¢in kullanilir ve sebekeyi asir yiik, kisa
devre ve akim kacagina karsi1 korur.

2.12.2. Yardimc1 Motorlar

Yardimc1 motorlarin islevi, elektrik iireten jeneratorleri makine dairesine ve
gemideki tiim elektrikle ¢alisan islevlere yonlendirmektir (gliverte sistemleri, seyir
sistemleri ve gemideki miirettebatin giinlilk yasam ihtiyaclar1 ). iki yardimc1 motor
MAN D 2842 LE 301, ile 1500 rpm'de 532 kW anma giicii Yardimc1 motorlara bagh
jeneratorler, 489 kW, 440 V, 1000 A, 50 Hz ¢ikisli Leroy Somer, tip LSAM 49.1 M
6'dur.

2.12.3. Saft Jeneratorii

Saft jeneratorii, 6zel bir yardimci dizel motor olmadan elektrik liretmek i¢in ana
motor saftina baglidir. Bu nedenle ana motor (lar)in ¢alisir durumda olmasi sartiyla
elektrik liretmek i¢in ¢evre dostu bir tekniktir. Arastirma Gemisi MERSol'de, iki saft
jeneratorii, geminin sebekesine veya bas itici motoruna (yalnizca elektrikle ¢alisan) giic
saglar. Saft jeneratorleri, 1500 rpm'de 969 kW nominal giice sahip SF400L4(PTO)
tipindedir. Saft jeneratorleri rediiksiyon disli kutular1 vasitasiyla ana motorlara
baglanir.

2.12.4. Topraklama

Bir gemide topraklama ¢ok kritik olarak kabul edilir. Arastirma Gemisi MERSol,
24, 230 ve 440V dagitim devrelerine sahiptir. Yiksek 440 voltajda, topraklama
arizalar1 miirettebat i¢in potansiyel olarak oldukca tehlikelidir, bu nedenle yiiksek
oncelik ile ele alinmalidir. Geminin IAS (Entegre Otomasyon Sistemi) sisteminin
cihazlardaki sizintinin kaynagi belirlenmeli, bulunmali ve izole edilmelidir. Geminin
[AS'si, denizde acil durumlardan kaginmak i¢in kritik manevra birimlerinin c¢aligir

durumda kalmasi gereken durumlarin yonetilmesine de yardimei olur.

10
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2.13. Bas itici Pervane
Arastirma Gemisi MERSol, kontrol edilebilir pi¢ pervaneli (CPP) bir adet

450k W bas itici ile donatilmistir. Bu kontrol edilebilir pigli pervane, bir gobek,
pervane kanatlar1 hidroligi ve bir uzaktan kumanda sisteminden olusur. Elektrikle
calisan hidrolik pompa, pervane kanat acgilarini yag basincina gore ayarlar. Bas
iticisi, kanat agilar1 sifir konumundayken calistirilmalidir (kol nétr konumdadir) ve
pervane hareketinde ani degisikliklerden kaginarak, egimin degistirilmesi kademeli
olarak yapilmalidir.

2.14. Alarm sistemi

Alarm sistemi, gemiden yayilan alarm bilgilerini entegre otomasyon sisteminde
gorlntiiler. Alarm sistemi, aktif, onaylanmis ve ¢6ziilmiis alarmlar i¢in diizenlere
sahiptir.

2.14.1. Aktif Alarmlar

Sistemlerde bir sorun oldugunda alarmlar aktif hale gelir. Etkin alarmlarin say1s1
simiilatoriin baglik meniisiinde goriintiilenir ve bunlar alarm mentisiinde kaydedilir.
Alarm mentisii, alarmin adini, agiklamasini, esigini, tarihini ve saatini goriintiiler.

2.14.2. Onaylanan Alarmlar

Aktif alarmlar, aktif alarm diizeni lizerindeki simgesi kullanilarak onaylanabilir.
Onaylanan alarmlar, baslik meniisiinde veya eylem raporunda aktif alarmlar olarak
ele alinmaz. Alarm onayimnin zamani, alarm jurnaline kaydedilir.

2.14.3. Coziilmiis Alarmlar

Aktif ve onaylanmis alarmlar, alarmin anormal durumu normale donerse
¢oziiliir. Anormalligin normale dondiigli zaman, alarm sisteme kaydedilir.
(Cozlimlenen alarmlar, tekrar etkin hale gelmeleri durumunda sistemden kaldirilir.

2.14.4. Alarm isimleri

Alarm ad, bir kod ve tanimlayici numaranin birlesimidir.

Bazi1 alarm kodlari icerige baglhdir. Alarm kayitlarindaki igerik agiklamasi, bu

durumlarda anlami agikliga kavusturacaktir.

11
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3. CEVRIMICI MAKINA DAIRESI SIMULATORU KULLANIMI

3.1. Simiilatoriin kurulmasi
Similator kurulumu, kendi kendine agilan bir kurulum paketi olarak saglanir.

Paket, herhangi bir modern Windows ortaminda iizerine ¢ift tiklanarak kurulabilir.
Tikladiktan sonra kurulum asagidaki gibi sunulur (resim 3.1):

7-Zip self-extracting archive *

Extract to:

|C:'-.MEHSDI'-.Teacher
Extract | Cancel |

Sekil 3.1. Kurulum Penceresi

Ornegin sekilde oldugu gibi C:\MERSol\Teacher se¢ilmesi durumunda ilgili
yazilim bu klasore yiiklenir.

Simiilatoriin Calistiriimasi

Simiilatorii baglatmak i¢in dosya gezginini kullanarak simiilatorii kurdugunuz klasore
gidin.

MERSol ERS.bat dosyasii segip lizerine ¢ift tiklayarak simiilatorii baglatin.

3.2. Simiilatorii Etkinlestirme

Yeni bir simiilatér kurulumu ilk kez acildiginda, programin Image Soft Oy
personeli tarafindan etkinlestirilmesi gerekir.

Kurulum Aktivasyon Kodunu almak i¢in, Site kodunu ve MID'yi bir e-postaya
kopyalayin ve makinenize Ogretmen veya oOgrenci ERS istemcisi yiiklediginiz

bilgisiyle sami.ketola@imagesoft.fi adresine gonderin.

12
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3.3. Giris
Dosyaya tikladiktan sonra, asagidaki pencere agilacaktir (Sekil 3.2):

® 7 IS Online Login — a s

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Server address:  193.166.143.73|

Username:  ersstudent

Password:

Connect Exit

Sekil 3.2. Simiilatér Baslatma Penceresi

Burada, kurumunuz tarafindan size verilen Sunucu adresini, kullanic1 adim1 ve
sifreyi doldurmaniz veya oOzel kurulum paketiniz tarafindan otomatik olarak
saglantyorsa varsayilanlar1 kullanmaniz gerekir.

Forma dogru bilgileri girdikten sonra simiilasyon ¢aligmasina katilmaya hazir

duruma gelirsiniz.

13
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4. CALISMA VE DEGERLENDIRME MODULLERI

MERSol projesi, gemi ile ilgili yeni, yliksek nitelikli gilincel ¢calisma modiilleri

gelistirmis ve bunu degerlendirme modiilleri ile desteklemistir.

Modiiller Moodle platformunda bulunmaktadir. Test amaciyla, tiim ortaklarin,

ozellikle proje ortaklari tarafindan gelistirilen ayni alistirmay1 kullanmasi i¢in yalnizca

bir sunucu kullanilir. Cevrimigi teknoloji sabit oldugunda, ayn1 anda birka¢ sunucunun

kullanimin1 test etme olasilig1 vardir.

Modiiller asagidaki gibidir (tablo 1).

Tablo 1
Calisma modiilleri (Makine Dairesi Simiilatorii ¢evrimici uygulamasi)
Cahsma Modiilii Konular Hazirlama | Kontrol
Elektrik motorlari, elektrik gii¢ sistemleri,
. dizel jeneratorler, emercensi jenerator, shaft
Elekrik jeneratdri, sahil baglantisi, bataryalar ve yakit KSMA LMA
hiicreleri
Stim, termal yag, . - . . .
makine dairelerinin Stim, termal yag, mgklne dairelerinin PRU LMA
havalandiriimas, klima havalandirilmasi, klima
Yakit ve yaglama yagi (yakit alma, depolama,
. aktarma, aritma, besleme), egzoz gazi
Yardimer Sistemler-1 temizleyicileri- sogutma (deniz suyu, LT & LMA KSMA
HT), calistirma havasi, hava basinci sistemleri
Sintine (ana sintine, yagli sintine), balast suyu
Yardimer Sistemler-2 aritma, yangindan korunma sistemleri (su LMA PRU
yangin sondiirme, CO2)
Makine ¢alistirma Izleme, kontrol, otomasyon PRU SAMK
Su sistemleri Tatli su ve iiretim sistemleri KSMA PRU
. . .. | M/S MERSol giiverte ve koprii iistii baglanti
S;“iz;tfﬂzz Kopri Ustl | stokolleri. M/S AURORA BOTNIA yeni| SAMK | SPIN
g insa 2021.
Aciklamali s6zliik Modiil 1-7 terminolojisi Tiim ortaklar

Bir e-0grenme platformunda kurulu ¢alisma ve degerlendirme modiillerinin

tasarlanmas1 ve gelistirilmesi, dgrencilerin ve gemi personelinin Internet {izerinden

herhangi bir zamanda ve herhangi bir yerde egitim programima ve Ogrenme
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materyallerine erismesine olanak tanir. Bu, 6zellikle gemilerde ¢alisanlarin denizdeki

yogun ¢alisma kosullarinda uzun siireli yiiz yiize egitim kurslari alma firsatlarinin daha

az oldugu Denizcilik sektorii i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir.

Uygulama agamasinda modiillerin konular1 belirlendi ve projenin baginda sadece
kiiciik ayarlamalar yapildi ancak tiim ana bagliklar degismeden kaldi. Proje ¢alisma
konular1 ve degerlendirme gorevleri ortaklarin uzmanlik alanlart g6z Onilinde
bulundurularak ve ilk yorum yapan ortak goriisleri dikkate alinarak proje ekibi arasinda
kararlastirildi.

Bu modiillerle ilgili olarak toplam 35 ¢evrimigi ortak toplantis1 gergeklestirildi ve
her modiilde ilgili ortaklarin kendi ¢evrimigi toplantilar1 yapildi. UPC, her modiiliin
nihai kontroliinii gergeklestirdi.

Egitim Materyali Moodle platformuna aktarildiginda, kalitesi istenen diizeyde
olmayan baz1 fotograf ve sekillerin yeniden yliklenmesi gerekti, bu nedenle orijinal
fotograf ve sekiller kullanildi. Ayrica nihai yazim kontrolii yapildi. Klaipeda,
Barselona, Portoroz, Rauma ve Helsinki'de diizenlenen c¢ogaltici etkinliklerde
katilimcilardan geri bildirimler alindi.

24 Subat 2022'de baslayan Rusya-Ukrayna savasi nedeniyle proje on-line
toplantilar1 ¢ok daha onemli hale geldi ve tiim ortaklar Ukraynali ortaga tam destek
sagladi. Kherson'da planli ¢ogaltic1 etkinligin Ukrayna'daki durum nedeniyle ilk olarak
Odessa'da diizenlenmesi planlandi, ancak kisa siire sonra bunun da imkansiz oldugu
anlasildi ve proje hibe makami Finlandiya Ulusal Egitim Ajanst (Opetushallitus,
(OPH)) onay1 ile bu faaliyetler diger ortaklarla paylastirildi.

Tiirkiye'deki meydana gelen deprem nedeni ile, Mayis ayinda yiizlerce katilimci
imkan1 saglayacak sekilde, denizcilik fuar1 Expomaritt Exposhipping Istanbul — 17.
Uluslararas1 Fuart kapsaminda PRU koordinatorliigiinde gerceklestirilmesi planlanan
proje kapanis konferansi, fuarin iptal edilmesi nedeni ile OPH onay ile Istanbul'dan

Helsinki'ye degistirildi ve SAMK ev sahipliginde yapildi.
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5. SUREC AKIS SEMASI

Cevrimici makine dairesi simiilatoriiniin gelistirilmesi, asagidaki ana asamalarda

yapilandirilmis bir siire¢ akigini takip etmistir:

1. Kavramsallagtirma ve planlama. Cevrimi¢i makine dairesi simiilatériiniin
amagclarinin, kapsaminin ve gereksinimlerinin belirlenmesi ve iist diizey bir proje

planinin olusturulmas.

2. Isbirlik¢i tasarmm. Simiilatoriin 6zelliklerini, islevselligini ve &grenme igerigini

tasarlamak i¢in denizcilik okullari, konu uzmanlar1 ve paydaslarla etkilesim kurmak.

3. Teknik gelistirme. Cevrimici makine dairesi simiilatorii igcin bulut tabanl yazilim ve

kullanici arabirimi olusturma.

4. Test etme ve gelistirme. Optimum performans ve giivenilirligi saglamak i¢in
kullanicilardan ve paydaslardan gelen geri bildirimleri dahil ederek, simiilatoriin

detayli testlerini ve iyilestirmelerini ytriitmek.

5. Uygulama ve entegrasyon. Simiilatorii egitim miifredatlarina entegre etmek ve
kullanic1 kabulii ve egitimi icin destek saglamak iizere denizcilik okullariyla yakin

isbirligi i¢cinde ¢aligsmak.

6. Degerlendirme ve siirekli iyilestirme. Simiilatoriin etkinligine iliskin verileri
toplamak ve analiz etmek, iyilestirme alanlarini belirlemek ve kullanic1 geri

bildirimlerine ve sektdrdeki en iyi uygulamalara dayali gelistirmeleri uygulamak.
Gelistirme asamalan

Cevrimici makine dairesi simiilatoriiniin  gelistirilmesi asagidaki asamalara

boliinmiistiir:

1. Ihtiya¢ analizi. Simiilatér igin ihtiyaclarmi, beklentilerini ve istenen sonuglari
anlamak icin paydaglarla etkilesim kurmak. Bu asama, proje i¢in temel gereklilikleri

ve kisitlamalar belirlemek i¢in denizcilik okullari, konu uzmanlar1 ve endiistri
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temsilcileriyle derinlemesine tartigmalar.

2. Igerik gelistirme. Simiilator i¢in 6grenme igerigi ve senaryolar: gelistirmek iizere
konunun uzmanlartyla is birligi yapmak, materyalin endiistri standartlar1 ve
diizenlemeleriyle uyumlu olmasini saglamak ve denizcilik egitiminin benzersiz

ithtiyac¢larini karsilamak.

3. Yazilim ve altyap1 gelistirme. Simiilator i¢in yazilim ve kullanici ara yiiziiniin
gelistirilmesinin yan1 sira bulut tabanli altyapinin olusturulmasi. Bu asama, projenin
hedeflerini desteklemek ve Olgeklenebilirlik, giivenilirlik ve kullanim kolayligi

saglamak i¢in uygun teknolojilerin, araglarin ve platformlarin se¢ilmesi.

4. Kalite gilivencesi ve testleri. Herhangi bir teknik veya performans sorununu
belirlemek ve diizeltmek i¢in simiilatoriin kapsamli testlerini yiiriitmek ve ayrica
ogrenme icerigini ve islevselligini iyilestirmek ic¢in paydaslardan ve kullanicilardan

geri bildirim istemek.

5. Dagitim ve entegrasyon. Simiilatorii devreye almak ve egitim programlarina entegre
etmek i¢in denizcilik okullariyla is birligi yapmak, kullanici alistirma, egitim ve stirekli
bakim i¢in destek saglamak.

6. Izleme, degerlendirme ve iyilestirme. Simiilatdriin performansi ve kullanic
sonuglar1 hakkinda veri toplamak, iyilestirme alanlarini belirlemek icin sonuglar
analiz etmek ve geri bildirimlere ve sektordeki en 1yi uygulamalara dayali degisiklikleri

uygulamak.

Teknoloji ve yazilm
Cevrimici makine dairesi simiilatoriiniin gelistirilmesi, asagidakiler de dahil olmak

tizere cesitli teknolojilerin, yazilimlarin ve araglarin kullanimini igermektedir:

1. Bulut tabanli altyapi. Simiilatoriin 6lgeklenebilir, erisilebilir ve giivenilir sunumunu
desteklemek icin bulut tabanli bir altyapi kullanildi. Bulut tabanl altyapi, simiilasyon
yazilimini, kullanict tanimlamay1 ve iletisimi destekler.
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2. Simiilasyon yazilimi. Simiile edilen geminin gercekei bir modelini saglamak icin
makine dairesi operasyonlarmin yiiksek dogrulukta, fizik tabanli simiilasyonlarini
olusturmak i¢in 6zel yazilim kullanildi. Simiilasyon yazilimi ayni1 zamanda egitim
senaryolarini da yonetir.

3. Kullanict tanimlama yazilimi. Simiilator kullanicilarinin belirlenmesine yonelik
yazilim olusturulmustur. Her kursiyere, bulut tabanli simiilasyon sunucusuna
baglanirken benzersiz bir tanimlayici ve simiilator istasyonu atanir. Bulut tabanli
sunucudan gelen yanitlar, yukarida belirtilen kimlik bilgileri kullanilarak diizenlenir.
4. Kullanici arabirimi. Hem kursiyerler hem de egitmenler i¢in kullanici ara yiizleri
olusturulmustur. Egitmen ara yiizleri, simiilasyonu kontrol etmek i¢in modiiller igerir.
Egitmen ara yiizleri ¢evrimi¢i kursiyerleri goriintiiler ve simiilatér kullanimini kontrol
etmek icin islevler sunar. Ogrenci ara yiizleri, simiile edilmis gemi sistemlerini
calistirmak i¢in gerekli kontrolleri igerir.

5. Iletisim. Simiilatér kullanicilar1 ile bulut tabanli sunucu arasinda iletisim. Bulut
tabanli simiilasyon yazilimi, simiilasyon durumu degisikliklerini ¢evrimici
kullanicilara gonderir. Simiile edilmis gemiyi gorsellestiren kullanici arayiizleri,
simiile edilmis geminin fizik tabanli modeli tarafindan degerlendirilen 6znitelikleri
stirekli olarak izler ve goriintiiler.

6. Diisiik gecikmeli veri iletim protokolleri. Simiilatérde gercek zamanl etkilesimi ve
yanit vermeyi saglamak icin, kullanicinin cihazi ile bulut tabanli sunucu arasinda veri

iletimi i¢in diisiik gecikmeli protokoller uygulandi.
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6. KARSILASILAN ZORLUKLAR

MERSol projesi, denizcilik 6grencileri ve profesyonelleri i¢in gergekei bir egitim
saglamak iizere tasarlanmistir. Bu projenin karsilasabilecegi bilinen bazi zorluklar

sunlardir:
Teknik zorluklar

1. Tiim kullanicilar icin kararli ve giivenilir baglanti saglanmasi. Bu sorun,
denizcilik 6grencilerinin genellikle sinirli Internet altyapisina sahip uzak bolgelerde
bulunmasi nedeni ile ortaya ¢ikmaktadir. Bu konuda daha iyi baglanti yonetimi
uygulandi ve simiilasyonun durumu sunucuya kaydedildi, ayrica simiilatoriin bant

genisligi kullanimi optimize edildi.

2. Gecikme. Buluta gecis, kullanicilar ile simiilasyonu barindiran sunucu
arasindaki artan mesafe nedeniyle ek gecikmeye neden oldu. Gecikmeyi en aza
indirmek igin, simiilatdriin kaynaklarimi kullanicilara daha yakin dagitmak iizere igerik
Dagitim Aglarmin (CDN'ler) kullanilmasi ve veri iletimi i¢in diisiik gecikmeli
protokoller uygulanmasi gerekmektedir.

3. Tutarli sunucu giivenilirliginin saglanmasi. Sik sunucu kesintileri veya
performans sorunlari, egitim programlari ve kullanict memnuniyeti agisindan ciddi
sonuglar dogurabilir. Bu sorunu ¢6zmek i¢in, otomatik yiik devretme mekanizmalarina
sahip ¢ok sunuculu bir mimariyi benimsemenizi Oneririz; bu, bir sunucu sorunlarla
karsilastiginda sistemin otomatik olarak baska bir sunucuya gecerek simiilatoriin
kullanilabilirligini siirdiirmesini saglar. Cevrimic¢i makine dairesi simiilator egitimine
katilan kullanicilarin ve kurumlarin farkli konumlari nedeniyle cografi sorunlar ortaya

cikabilmektedir.
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Pedagojik zorluklar
1. Teorik bilgi ile pratik beceriler arasinda dogru dengeyi bulmak.

Cevrimigi simiilator, makine dairesi operasyonlarin1 6grenmek i¢in etkilesimli bir
ortam saglasa da, kursiyerlerin giiclii bir teorik temel kazanmalarini saglamak da
onemlidir. Bu zorlugun iistesinden gelmek icin, similatorii teorik dersleri simiile
edilmis ortamda pratik alistirmalarla birlestiren kapsamli bir miifredata entegre etmek
i¢cin denizcilik okullari ile yakin bir sekilde ¢alisildi. Bu, kursiyerlerin teorik bilgilerini
gercek zamanli olarak uygulamalarina, konuyla ilgili anlayislarini ilerletmelerine ve

ayn1 anda pratik becerilerini gelistirmelerine izin verdi.

2. Ogrenci katilimin siirdiirmek ve aktif 6grenmeyi tesvik etmek, karsilastigimiz
bagka bir zorluktu. Simiilatoriin ¢evrimigi dogas1 potansiyel olarak kursiyerlerin aktif
katilimcilar yerine pasif gozlemciler olmasina yol acabilir. Bunun iistesinden gelmek
icin, simiilator icinde ilgi ¢ekici 6grenme aktiviteleri ve senaryolar1 tasarlamak igin

denizcilik okulu ortaklarimizla is birligi yaptik.

3. Kursiyerlerin farkli 6grenme ihtiyaglarinin ve tercihlerinin hesaba katilmasi.
Bunu ele almak i¢in, bireysel kursiyer ihtiyaclarimi karsilayabilecek esnek ve
Ozellestirilebilir bir 6grenme ortami gelistirmek i¢in denizcilik okulu ortaklarimizla
birlikte calistik. Kursiyerler, bir dizi 6grenme kaynagini birlestirerek, en cok gelismeye
ihtiya¢ duyduklari alanlara odaklanabilirler.

4. Kursiyerin ilerlemesini degerlendirme ve anlamli geri bildirim saglama
becerisi. Bu, karsilastigimiz bir diger zorluktu ciinkii geleneksel degerlendirme

yontemleri ¢evrimigi bir simiilasyon ortaminda kolayca uygulanamayabilir.
Sektore ozgii zorluklar

1. Cevrim i¢i simiilasyonun gercek makine dairesi operasyonlarinin dogru ve
gercekei  bir temsilini  saglanmasi. Bu, ger¢ek diinyadaki makine dairesi
operasyonlarinin niianslarin1 ve inceliklerini yakalayan bir simiilator gelistirmek i¢in

denizcilik okulu uzmanlar1 ve miihendislerinin yakin is birligini gerektirdi. Sonunda,
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deneyimin ger¢ek ekipmanin davranisini yakindan taklit etmesini saglamak i¢in

simiilasyonlar1 geri bildirime dayali olarak iyilestirmeyi basardik.

2. Kursiyerlere makine dairesi ekipmanint c¢alistirma konusunda uygulamali
deneyim saglama ihtiyaci. Cevrimig¢i simiilator siirtikleyici bir ortam sunsada, fiziksel
olarak manipiile edilen makinelerle iligkili dokunma duyumlarim1 tam olarak
kopyalayamadi. Gelecekte, ger¢ek ekipman iizerinde uygulamali egitimle desteklenen

cevrimigi egitim alarak bu durumun hafifletilmesi gerekecektir.

3. Sik1 endiistri standartlarina ve diizenlemelerine uyma ihtiyaci. Bu gereklilikleri
karsilamak i¢in simiilator, IMO'nun Egitim, Sertifikasyon ve Vardiya Tutma
Standartlar1 (STCW) gibi belirlenmis yonergeleri takip etmelidir.

4. Cevrim i¢i simiilasyonumuzun mevcut denizcilik egitim miifredatiyla
entegrasyonu. Denizcilik okullariyla bu yakin is birligi, mevcut programlarindaki
olasiliklar1 ve ayrica ¢evrimi¢i makine dairesi simiilatoriimiiziin kullanimi yoluyla

ogrenme ¢iktilarin gelistirmeye yonelik farkl firsatlar belirlemek icin gereklidir.
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7. MERSol PROJESI SWOT ANALIZI
Makine Dairesi Simiilatoriiniin ¢alismasini kapsamli bir sekilde analiz etmek ve
COVID-19 salgimi sirasinda ortaya cikan fiziksel dersler, atolyeler, simiilatorler ve
diger uygulamali derslerdeki degisikliklerin uzun vadede gelisimi, gii¢lii yonleri, zayif
yonleri, firsatlari nasil etkileyecegini agikliga kavusturmak, bu proje tartismalarinda ve
ilgili arastirma sonuglarinda tehdit (SWOT) analizi kapsaminda yapilmustir.
MERSol projesinin gii¢lii, zayif yonleri, firsatlar1 ve tehditleri tablo 7.1'de

listelenmistir.
Tablo 7.1
SWOT Analizi - MERSol

Giiclii Yonler Zayif Yonler
1. Esneklik ve ulagilabilirlik 1. Sinirh dokunmatik deneyim
2. Maliyet etkinlik 2. Sabit internet baglant1 gereksinimi
3. Olgeklendirilebilir olma 3. Teknolojik 6grenme egrisi
4. Diizenlenmis 6grenme deneyimi .
5. Gergege yakin simiilasyon ortami 4. Meveut mifredatla uyum

Firsatlar Tehditler
Yeni Pazar olusturma Geleneksel egitim anlayisi
Teknolojik gelisim Diizenlemelere uyum
Ortaklik ve is birligi firsatlar Teknolojik gelisim
Cevrim i¢i egitimlere uyum saglama Siber giivenlik riskleri
Yenilikei cazip egitim firsatlari Ekonomik belirsizlikler

Al Rl Rl Il
Al Rl Rl Il

MERSol projesinin giiclii yonleri:

1. Esneklik ve erisilebilirlik. Makine dairesi simiilatorii, farkli egitim ihtiyaglarini
ve senaryolarimi karsilayacak kadar esnektir. Egitmenlerin egitim programlarini ve
senaryolarim farkli egitim gereksinimlerine uyacak sekilde 6zellestirmelerine olanak
tanir. Makine dairesi simiilatoriiniin ¢evrimig¢i dogasi, kursiyerlerin ve denizcilik
okullarinin egitim platformuna her yerden, her zaman erismelerine olanak taniyarak
benzersiz bir esneklik ve rahatlik saglar.

2. Maliyet etkinligi. Simiilator, seyahat masraflari, konaklama ve fiziksel egitim
tesisleri gibi geleneksel denizcilik egitimiyle iligkili maliyetlerin diisiirtilmesine
yardimci1 olarak onu hem okullar hem de kursiyerler i¢in ¢ekici bir secenek haline gelir.

3. Olgeklenebilirlik. Simiilatoriin bulut tabanli altyapisi, denizcilik endiistrisinin
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artan taleplerini karsilamak ic¢in kolay genisleme ve adaptasyona izin vererek, ayni
anda ¢ok sayida kursiyeri barindirabilmesini saglar.

4. Ozellestirilebilir 6grenme deneyimleri. Simiilator, kursiyerlerin farkli ihtiyag
ve tercihlerine hitap eden bir dizi 6grenme kaynagi, ayarlanabilir zorluk seviyesi ve
kisisellestirilmis 6grenme yollar1 sunar.

5. Gergek¢i simiilasyon ortami. Aslina uygun fizik tabanli simiilasyonlar,
kursiyerlere gergek diinyadaki makine dairesi operasyonlarmi yakindan benzetim

saglayan siirlikleyici ve otantik bir 6grenme deneyimi saglar.

MERSol projesinin zayif yonleri:
1. Simirlt dokunma deneyimi. Cevrimigi similator, uygulamali becerilerin gelisimini
etkileyebilecek makine dairesi elemanlar1 ile fiziksel olarak etkilesime girme
deneyimini tam olarak kopyalayamaz.
2. Istikrarli internet baglantisina bagimhilik. Simiilatoriin etkinligi, uzak bolgelerdeki
veya sinirli altyapiya sahip kursiyerler i¢in zorluk teskil edebilecek sabit internet
baglantisina baglidir.
3. Teknolojik 6grenme egrisi. Simiilator, kursiyerlerin, 6zellikle ¢cevrimici 6grenme
platformlarini kullanma konusunda sinirli deneyimi olan bazi kisiler i¢in bir 6grenme
egrisi sunabilecek olan dijital teknolojiyi kullanma konusunda yetkin olmalarinm
gerektirir.
4. Mevcut miifredatla entegrasyon. Cevrimi¢i simiilatoriin mevcut denizcilik egitim
miifredatina sorunsuz bir sekilde entegre edilmesi, bazi kurumlar i¢in zorlayici olabilir
ve yakin is birligi ve uyum saglamay1 gerektirir.

MERSol projesinin firsatlar::

1. Yeni Pazarlara A¢ilma. Cevrimi¢i makine dairesi simiilatorii, yalnizca denizcilik
sektoriinde degil, elektrik miihendisligi, ¢cevre alanlari, insaat miithendisligi, saglik ve
sosyal hizmetler gibi diger sektorlerde de kullanilma potansiyeline sahiptir.

2. Teknolojik Gelismeler. Teknoloji gelismeye devam ettikge, daha siiriikleyici
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ogrenme deneyimleri olusturmak icin sanal gerceklik (VR) veya artirilmis gerceklik
(AR) bilesenlerini entegre etmek gibi simiilatoriin 6zelliklerini ve yeteneklerini daha
da gelistirmeye yonelik firsatlar vardir.

3. Is birlikleri ve ortakliklar. Denizcilik okullari, endiistri paydaslar1 ve teknoloji
saglayicilan ile stratejik ortakliklar kurarak, simiilator gelismeye devam edebilir ve
denizcilik egitimi ortaminin degisen ihtiyaclarini karsilayabilir.

4. Cevrimi¢i 6grenmenin benimsenmesinin arttirilmasi. Daha fazla egitim kurumu
cevrimigi 0grenmenin faydalarini fark ettik¢e, ¢evrimic¢i makine dairesi simiilatoriiniin
diinya ¢apinda denizcilik egitim programlarinin ayrilmaz bir pargasi haline gelmesi i¢in
artan bir firsat saglar.

5. Yenilik¢i ve ¢ekici egitim ¢oziimii. Oyunlastirma, ¢evrimi¢i 6grenmede ogrencilerin
ilgisini ¢ekmek ve onlar1 6grenme siirecine aktif olarak katilmaya motive etmek icin
kullanilan popiiler bir tekniktir. Bir makine dairesi simiilatorii ¢evrimici projesinde,
ogrencileri egitim modiillerini ve degerlendirmeleri tamamlamaya tesvik eden
etkilesimli senaryolar, lider tablolari, odiiller ve rozetler olusturmak i¢in oyunlastirma

kullanilabilir.
MERSol projesinin tehditleri:

1. Geleneksel egitim anlayisi. Geleneksel denizcilik egitimi saglayicilari,
cevrimici makine dairesi simiilatoriinii ¢ok yeni bir 6grenme araci olarak gorebilir ve

bu da yeni teknolojiyi benimseme konusunda direng veya isteksizlige yol acabilir.

2. Diizenleyici Zorluklar. Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii (IMO) ve cesitli klas
kuruluslan tarafindan belirlenenler gibi kati endiistri standartlar1 ve diizenlemelerine

uygunlugun saglanmasi, simiilator i¢in siiregelen zorluklar ortaya cikarabilir.

3. Teknolojik Eskime. Teknolojideki hizli ilerlemeler, hizli tempolu dijital
ortamda ilgili ve etkili kalmasini saglamak i¢in simiilatorde siirekli giincellemeler ve

tyilestirmeler gerektirebilir.
4. Siber Giivenlik Riskleri. Cevrimi¢i bir platform olarak makine dairesi
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simiilatori, kullanici verilerini ve sistemin biitlinliiglinii korumak i¢in saglam giivenlik

onlemleri gerektiren siber glivenlik risklerine agik olabilir.

5. Ekonomik Belirsizlikler. Kiiresel ekonomideki dalgalanmalar veya denizcilik
endiistrisindeki degisiklikler, cevrimi¢i makine dairesi simiilatoriiniin benimsenmesini
ve basarisin1 etkileyerek denizcilik egitimine olan talebi etkileyebilir. Projemizin
giiclli, zay1f yonlerini, firsatlarini ve tehditlerini anlayarak simiilatoriin gelecekteki
gelisimi hakkinda bilingli kararlar alabilir, mevcut zorluklari ele alabilir ve ortaya ¢ikan
firsatlardan faydalanabiliriz. Bu, denizcilik endiistrisi ve Otesi i¢in yiiksek kaliteli, ilgi
cekici ve etkili bir 6grenme araci saglamaya devam etmemizi saglayacaktir.

Bir SWOT analizi yiiriiterek, ¢cevrimi¢i makine dairesi simiilatériimiizle iliskili
temel giiclii yanlar, zayif yonleri, firsatlar1 ve tehditleri belirledik. Bu analiz,
miikemmel oldugumuz alanlar, iyilestirilmesi gereken alanlar ve biiylime ve gelisme

icin potansiyel yollar hakkinda degerli bilgiler saglamaktadir.
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8. 1Y UYGULAMALAR
Bu boliim, ¢evrimi¢i makine dairesi simiilatoriiniin gelistirilmesi ve uygulanmasinda
kullanilan en iyi uygulamalarin konsorsiyum odakli olarak tartigilmasi; miifredat
tasarimi, kurumlar ve alan uzmanlar arasindaki isbirligi, degerlendirme ve geri
bildirim mekanizmalar1 ve siirekli iyilestirme ve uyarlamanin 6nemini a¢iklamaktadir.
Konsorsiyum
MERSol projesindeki konsorsiyum, simiilatorii gelistirmek ve uygulamak i¢in birlikte
calisan bir gruptan olugsmaktadir. MERSol projesi i¢in bir konsorsiyum kullanmanin
cesitli avantajlar1 vardir. Bunlar sunlari igerir:
- Paylasilan kaynaklar. Konsorsiyum iiyeleri, kaynaklarini bir araya getirerek
simiilatorii gelistirmenin maliyetlerini ve is yiikiinli paylasabilirler. Bu, projeyi daha
uygun fiyatlt hale getirir ve daha kapsamli test ve gelistirmeye izin verir.
- Uzmanliga erigim. Bir konsorsiyum, yazilim gelistirme, denizcilik egitimi ve makine
dairesi operasyonlari gibi farkli alanlardan uzmanlar1 bir araya getirir. Bu, daha
kapsamli ve etkili bir simiilator sonucunu saglar.
- Giivenilirlik artar. Simiilator, projeye birden fazla kurulusun dahil olmasiyla sektérde
daha fazla giivenilirlik ve taninirlik kazanur.
- Isbirligi. Bir konsorsiyum, iiyeleri arasinda is birligini tesvik eder, bu da daha iyi
iletisime ve daha verimli gelistirme siireglerine yol agabilir.
- Esneklik. Konsorsiyum, proje kapsamindaki beklenmedik zorluklarla veya
degisikliklerle ugrasirken faydali olan gelistirme siirecinde esneklik saglayacak sekilde

tasarlanmistir.
1. Miifredat tasarimi

Cevrimici makine dairesi simiilatoriiniin basarisinin énemli bir yonii, kapsamli bir
denizcilik egitimi miifredatina entegrasyonudur. Tasarim siirecinde asagidaki iyi

uygulamalar izlendi:
- Endiistri standartlar: ve yonetmeliklerine uyum saglamak. Yazilimin Uluslararasi
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Denizcilik Orgiitii (IMO), Egitim, Sertifikasyon ve Vardiya Standartlar1 (STCW) ve

diger ilgili makamlar tarafindan belirlenen miifredat gereksinimlerini karsilamasini

saglamak.

- Teorik bilgi ve pratik becerilerin dengelenmesi. Kursiyerlerin bilgilerini gergek
zamanli olarak uygulamalarina ve ayni1 anda pratik becerilerini gelistirmelerine olanak
tantyan, teorik dersleri pratik alistirmalarla birlestiren bir miifredata simiilatoriin

entegre edilmesi.

- Ogrenme deneyimlerini ézellestirme. Kursiyerlerin farkli ihtiyag ve tercihlerine hitap
eden, cesitli 6grenme kaynaklari, ayarlanabilir zorluk seviyeleri ve kisisellestirilmis

ogrenme yollar1 sunan esnek ve uyarlanabilir bir 6grenme ortami yaratmak.
2. Kurumlar ve KOBI'ler arasinda is birligi

(Cevrimig¢i makine dairesi simiilatoriiniin gelistirilmesi ve uygulanmasi, biiyiik 6l¢iide
denizcilik okullari, konu uzmanlar1 ve endiistri paydaslar1 arasindaki is birligine

dayandirilmistir. Asagidaki iyi uygulamalar kullanildi:

- Paydaslar gelistirme siirecinin erken asamalarinda dahil etmek. Kilit paydaslarin
kavramsallagtirma asamasinda dahil edilmesi, tasarim ve gelistirme siireci boyunca

ongoriilerinin ve uzmanliklarinin dikkate alinmasini saglamistir.

- Acik iletisim kanallart olusturmak. Tim ortaklarla acik ve seffaf iletisimin
stirdiiriilmest, fikirlerin, geri bildirimlerin ve endiselerin paylasilmasini kolaylastirarak
daha 1yi yazilim tasarimi sonuglarina yol acti.

- Isbirligi kiiltiiriiniin gelistirilmesi. Projede yer alan tiim taraflar arasinda ekip
caligmasinin, bilgi paylagiminin ve karsilikli destegin tesvik edilmesi, simiilatoriin

genel basarisina katkida bulunan olumlu bir ¢calisma ortami yaratti.
3. Degerlendirme ve geri bildirim mekanizmalari

Etkili degerlendirme ve geri bildirim mekanizmalari, kursiyerlerin ilerlemesini

degerlendirmek ve 6grenme deneyimlerini gelistirmek i¢in anlamli rehberlik saglamak
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icin gereklidir. Asagidaki iyi uygulamalar takip edildi:

- Ogrenme iceriginin diizenli olarak gézden gegirilmesi ve giincellenmesi. Yeni
gelismeleri, diizenlemeleri ve sektordeki en 1yi uygulamalart dahil ederek 6grenme

iceriginin giincel ve ilgili kalmasini saglamak.

- Teknolojik gelismeleri benimsemek. Simiilatoriin 6zelliklerini ve yeteneklerini
gelistirmek ve daha siiriikleyici 6grenme deneyimleri yaratmak i¢in yeni teknolojileri

benimsemek.

- Kullanict geri bildirimini ve katilimini tesvik etmek. lyilestirme alanlarini
belirlemek ve kullanici deneyimini ve simiilatoriin etkinligini artiran degisiklikleri
uygulamak i¢in kursiyerlerden, egitmenlerden ve paydaslardan aktif olarak girdi
almak.

Cevrimi¢i makine dairesi simiilatorii, miifredat tasarimu, is birligi, degerlendirme
ve stirekli iyilestirmedeki bu en iy1 uygulamalar1 izleyerek kursiyerler i¢in yiiksek
kaliteli, ilgi cekici ve etkili bir 6grenme deneyimi saglayabilir ve denizcilik

endiistrisinin devam eden egitim ihtiyaclarin1 destekleyebilir.
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YAZARLAR HAKKINDA

Proje, her biri ¢calisma programini uygulamak i¢in gereken uzmanliga sahip AB
genelinde ve Ukrayna'da bes ilgili HEI (Yiiksek Ogretim Kurumu) ve iki KOBI'yi
icermektedir. Her ortagin becerileri, uzmanhgi ve yonetim destegi teklifte acikca
belirtilmistir. Simiilatoriin ¢evrimigi siiriimiiniin teknik uzmanlhigi ve gelistirilmesinde

KOBI'lerin rolii hayati 5Snem tagimaktadir. ilgili ortaklar, alanla ilgili paydaslari igerir.

Finlandiya'dan Satakunta Uygulamali Bilimler Universitesi (SAMK), bu proje
basvurusu Finlandiya Ulusal Egitim Ajanst Opetushallitus'a gonderildigi igin
konsorsiyumun olusturulmasinda basrolii tistlendi. SAMK, Litvanya, Lietuvos aukstoji
jureivystes mokykla (Litvanya Denizcilik Akademisi, Klaipeda), Ispanya, Universitat
Politecnica de Catalunya (Barcelona), Tiirkiye, T. C. Piri Reis Universitesi (Istanbul)
ve Ukrayna'dan denizcilik egitimi kurumu (Kherson State Maritime Academy,
Kherson) deniz miihendisligi uzmanlari projede gorev aldi. KOBI olarak
Finlandiya'dan simiilator iireticisi Image Soft Ltd. ve Slovenya'dan ¢evrimigi 6gretim
sistemleri uzmani Spinaker projede yer aldi. Proje ortaklarindan bazilar yaklasik 20
yildir ERASMUS+ projelerinde ve/veya ikili is birlikleri kapsaminda birlikte ¢alisma
deneyimine sahipti. Bu nedenle bu ¢alismanin ortaya konmasinda gii¢lii bir is birligi

saglanmis oldu.
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