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IVADAS

Laivybos pramon¢ smarkiai paveiké COVID-19 pandemijos situacija, ir nors
pandemijos poveikis jlriniam Svietimui ir mokymui, bei kvalifikuoty ir atestuoty
jurininky pasitlai. Todé¢l laivy savininkai ir operatoriai turi palaikyti glaudzius rySius
su jurinio Svietimo ir mokymo (MET) institucijomis, o tai buty labai svarbu ir
rengiantis kitai iSsamiai JRAB konvencijos ir kodekso perzitrai.

Projektas MERSol (Maritime Engine Room Simulator online) buvo sugalvotas
del to, kad del Covid-19 buvo nejmanoma vesti simuliatoriaus pamoky dalyvaujant
gyvai. Tai dvejy mety trukmés ERASMUS+ projektas, prasidéjes 2021 m. birZelio 1
d. ir truksiantis iki 2023 m. geguzés 31 d.

Siame projekte daugiausia démesio skiriama horizontaliesiems prioritetams -
remti jury sektoriaus darbuotojus, kad jie jgyty ir tobulinty pagrindinius gebéjimus. Tai
uztikrins, kad jie labiau atitikty darbo rinkos poreikius atnaujinant savo i$silavinimg ir
mokyma. MERSol studijy moduliai, vertinimo moduliai ir speciali programing¢ jranga
ERS bus teikiami ne tik naujiems kadetams, bet ir jau kvalifikuotiems jurininkams,
kaip testinio mokymo dalis; taCiau tai néra vieninteliai prioritetai, | kuriuos
atsizvelgiama pasiiilyme, nes atsizvelgiama ir j aplinkosaugos prioritetus, atsizvelgiant
1 naujus pasaulinius reikalavimus. Be to, be pasirinkty prioritety, bus skatinama lyCiy
lygybé ir bet koks diskriminacijos nebuvimas, kadangi internetinio modeliavimo
aplinkoje nebus daromas skirtumas tarp ly¢iy, naudotojy amziaus ar bet kokios kitos
su asmeniu susijusios tapatybés ar savybiy.

Projektu MERSol remiamas naujovisky mokymo ir mokymosi metody ir
skaitmeniniy technologijy diegimas. Atsizvelgiant j ypatingas darbo jiiroje salygas ir |
tai, kad daugelis jlireiviy nemazai laiko praleidzia toli nuo krante teikiamy mokymo
paslaugy, MERSol projektas buvo sukurtas taip, kad visi rezultatai buty teikiami
internetu, naudojant skaitmenines technologijas. Nors tai labiau susij¢ su biitinybe, o
ne su pasirinkimu, jis visiSkai atitinka Europos Komisijos inicijuotg Skaitmeninio

Svietimo veiksmy plang.
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1. MA§INU SKYRIAUS TRENIRUOKLIO MOKYMO TIKSLAI IR

UZDAVINIAI

Sio dokumento tikslai ir uzdaviniai - supazindinti su pagrindinémis moksliniy
tyrimy laivo "MERSol" maSiny skyriaus operacijomis, supazindinti masiny skyriaus
instruktoriy su masiny skyriaus funkcijomis ir treniruokliu, kuris imituoja laivo masiny

skyriaus jrenginius, valdymo skydus, voztuvus ir jungiklius (1 pav.).

e
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Tyrimy laivo "MERSol" maS$iny skyriaus simuliatoriy (ERS) galima jdiegti i
palyginti naSy "Windows 10" kompiuterj. Windows 10 operacinés sistemos turi biiti
originalios ir teisétos versijos su jdiegtais naujausiais atnaujinimais.

Tyrimy laivg "MERSol ERS" galima sujungti su "Image Soft Full Mission Bridge
Simulator", kad bty galima atlikti i§samias laivo manevravimo pratybas. Taip pat
galima sukonfigiiruoti mokymo klasés versija su, pvz., SeSiomis studenty darbo
vietomis ir viena instruktoriaus darbo vieta.

Apskritai, rengiant maSiny skyriaus simuliatoriaus mokymus, galima jvardyti
Stuos bendruosius tikslus:

1. Susipazinimas su masiny skyriaus jranga:

— susipazinimas su masiny skyriaus sistemomis, susijusia jranga ir valdikliais bei
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modeliavimo jranga.;

2.

3.

suprasti jvairiy mechanizmy tarpusavio priklausomybe.

Sistemos isdéstymas ir technologinés schemos:

suprasti masiny veiklg ir sudétingus jy veikimo principus;

preliminarios teorinés Zinios apie kasdienes operacijas ir vamzdziy sistemas..
Stebésenos ir valdymo sistemos:

vairavimo, kontrolés ir matavimo sistemy naudojimas.

4. Automatika:

ivadas ] nuotolinio valdymo, signalizacijos ir stebéjimo sistemas;

energijos vartojimo ir tvarios veiklos praktika.

5. Avarinés operacijos

6.

bendra saugos praktika ir pasirengimas ekstremalioms situacijoms.
Stebéjimas ir sutrikimy Salinimas:

suteikti Ziniy ir jgiidZiy, kaip saugiai eksploatuoti ir kontroliuoti laivo masiny

jrenginius ir juos kontroliuoti.

7.

Laivy istekliy valdymas

- uztikrinti saugias inZinerines operacijas valdant personalg, jrangg ir

informacija, perzitirint komandos vaidmenis, Zzmogiskuosius veiksnius ir situacijos

suvokima.

Taciau, norint pradéti ERS mokymus, pirmajame etape turi biiti jgyvendinami Sie

moksliniy tyrimy laivo MERSOL konkretiis mokymo tikslai. Mokslinio tyrimo laivo

"MERSol" funkcijy apimtis apibréZiama naudojant masiny skyriaus simuliatoriaus

kiirimo priemones.
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2. MOKSLINIU TYRIMU LAIVO MERSOL SPECIFINES ERS
FUNKCIJOS

2.1. Variklis. Pagrindiniai varikliai, reduktorius ir CPP

Moksliniy tyrimy laivo "MERSol" varomoji jégainé - tai du vidutinio greicio,
400/50/AC 3 faziy, 1600 kW galios dyzeliniai varikliai "Wirtsila W20" su mazinimo
pavara ir dviem valdomo zingsnio sraigtais (CPP). Pagrindiniai varikliai nustatyti
veikti numatytuoju siikiy dazniu, o reduktorius veikia kaip jungiklis, perduodantis galig
velenui ir sraigtui, veikian¢iam numatytuoju siikiy dazniu. Be to, CPP leidzia tiksliai
reguliuoti sraigto menciy zingsnius, kad biity pasiektas norimas greitis. Norint i§laikyti
laivo padeéty, kintant vejui ir srovei, dinaminio padéties nustatymo (DP) sistema perima
reduktoriaus ir CPP valdyma.

2.1. Jiros vandens auSinimo sistema

Kaip ausinimo priemon¢ naudojamas jiiros vanduo, o dideliuose auSinamuose
Silumokaiciuose jiiros vanduo apdorojamas tiesiogiai jrenginiuose, taip auSinant
sistema.

Moksliniy tyrimy laive "MERSol" jrengta juros vandens auSinimo sistema su
trimis siurbliais, dviejy pagrindiniy varikliy centriniam auSintuvui ir dviem siurbliais
dviejy pagalbiniy varikliy centriniam auSintuvui.

2.1. Gélo vandens auSinimo sistema

Moksliniy tyrimy laivas "MERSol" turi dvi kombinuotas LT/HT auSinimo
sistemas. Abi pagrindines variklio auSinimo sistemas sudaro atskiri aukStos
temperattiros (HT) ir zemos temperattros (LT) kontiirai, kurie auSinami jiiros vandeniu
centriniame auSintuve.

2.2. Kuro sistema

Moksliniy tyrimy laive "MERSol" jrengta mazuto sistema su trimis tiekimo
sturbliais, kurie tiekia jurinj dyzeling (MDO) pagrindiniams varikliams ir pagalbiniams
dyzeliniams generatoriams, su jmontuotu cirkuliaciniu siurbliu ir filtru. Yra du MDO
dienos rezervuarai. Mazuto perpylimo sistema suprojektuota taip, kad MDO degalai

bty perpumpuojami laive i§ saugojimo talpykly i saugyklas ir dienos talpyklas arba
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perpumpuojami ] krantg i§ saugojimo ir perpylimo talpykly. Irengtas vienas MDO
separatorius. Atskyrimo sistema skirta nuolatinio srauto vienpakopiam valymui ir
prijungta veikti atskirai mazuto sistemoje.

2.3. Tepalinés alyvos laikymas ir perpylimas

Tepalinés alyvos (LO) laikymo ir perpylimo sistema sudaro LO bunkeriavimas,
laikymas, perpylimas ir atskyrimas. Pradedant eksploatuoti, atidaromi jleidimo ir
iSleidimo Soniniai voztuvai ir paleidziami siurbliai.

Pagrindiniy dyzeliniy varikliy LO pripildoma $variu LO rankiniu siurbliu. LO 18§
pagrindiniy varikliy iStuStinamas dumblo alyvos siurbliu. Abiejuose pagrindiniuose
varikliuose jrengtas nepriklausomas automatinis, savaime i§sivalantis LO separatorius.

2.4. Oro kondicionavimo sistema

Laivo modelyje yra trys skirtingi oro kondicionieriai. Viena sistema valdo
Saldiklio ir Saldymo kameros vésinima, o kitos dvi sistemos palaiko temperatiirg
techninése patalpose, pvz., masiny valdymo patalpoje ir vairinéje.

Sistema modelivojama kaip Silumg gaminanti apkrova, kuri prijungta prie
pagalbinés jrangos ausinimo jiiros vandeniu sistemos. Pagrindiné operacija - perjungti
Jja 1 jungimo ir i§jungimo reZimuose.

2.6.1. Saldymo sistema

ERS imituoja Saldiklio ir Saldymo kameros sistemg, imituodama automatizuota
gary ir skyscio suspaudimo ciklg, Saldymo jrenginio kompresoriuje, kondensatoriuje ir
garintuve. Saldymo jrenginio kompresoriaus blokas turi valdymo pulta, kuris yra

masiny skyriaus antrajame lygyje, tarpiniame denyje (2.1 pav.).

2.1 pav. Saldymo jrenginio valdymo pultas
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2.7. Védinimas, ventiliatoriai ir sklendés

Pagrindiniy varikliy patalpy védinimas: Kiekvienas i§ jy yra 11 m3/h, 1500
aps/min., su daznio keitikliais. Ventiliatoriai montuojami lanksciai. Kad ME patalpoje
nesusidaryty vakuumas, jprastinio veikimo metu sklendé turi biiti atidaryta.

Kity masiny patalpy védinimas valdomas termostatu ir yra regulivojamas, taciau
"Mokslinio tyrimo laivo MERSol ERS" pagrindinis démesys skiriamas tik jjungimo ir
1§jungimo rezimams. Kadangi masiny skyriai turi nepriklausoma ventiliacija, atidarant
ir (arba) uzdarant duris vaidina svarby vaidmenj jiiroje.

2.8. Oro paleidimo, darbo ir instrumentinio oro sistemos

Moksliniy tyrimy laive "MERSol" jrengti du automatiniai kompresoriai, kurie
tiekia 30 bary suslégta org i du paleidimo oro imtuvus, aptarnaujancius pagrindinius
variklius ir pagalbinius dyzelinius generatorius. Jmontuoti alyvos ir vandens
separatoriai.

[rengtas vienas veikiantis oro kompresorius (9 bar) ir vienas veikiantis oro
imtuvas (9 bar).

Masiny skyriuje jrengtas vienas oro dziovintuvas ir vienas avarinis oro indas
nuotolinio valdymo voZtuvams. Prietaisy oras j oro dziovintuvg tiekiamas 1§ darbinés
oro sistemos. Naudojamas oras turi biiti i8valytas, sausas ir be alyvos, kad smulkios
linjjos, apribojimai ir purkStukai nebiity uzkimsti purvu, alyva ar vandeniu.

2.9. Greito uzdarymo vozZtuvy sistema

Laive jrengta greito uzdarymo voztuvy sistema. Sistemos paskirtis - avarijos
atveju greitai uzdaryti svarbiausius laivo degaly ir tepimo alyvos linijy voZtuvus.
Greitojo uzdarymo voztuvai uzdaromi iSleidziant suspausta org | vamzdynus,
vedanCius ] greitojo uzdarymo voztuvy stimoklius. Greitai uzdaromieji voZztuvai
iSlaiko padét; po paleidimo ir turi buti atidaromi rankiniu budu.

Avarinis paleidimo grupiy jjungimas valdomas naudojant greitojo uzdarymo

voztuvy valdymo spintg laivo varikliy valdymo patalpoje (2.2 pav.).
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2.2 pav. Greito uzdarymo voztuvo blokas

2.10. ISankstinis varikliy Sildymas

Norint saugiai ir patikimai uzvesti laivy variklius, reikia atsizvelgti i keletg su
elektra, oro slégiu ir siurbliais susijusiy aspekty. Vienas i$ jy - iSankstinis varikliy
pasSildymas - susij¢s su mazuto, auSinamojo vandens ir tepimo alyvos ciklais, kurie
pries paleidimag turi biiti nustatyti iki reikiamos temperatiiros, kad biity iSvengta galimy
gedimy ir varikliy pazeidimy.

2.11. Elektra

Elektros energija gamina juroje esanCiuose laivuose esantys generatoriai.
Moksliniy tyrimy laive "MERSOL" dyzeliniai pagalbiniai varikliai ir veleno
generatorius gamina elektros energija, kuri tiekiama ] visas laive esancias elektros
grandines tiek techninéms, tiek komunalinéms reikmémes.

2.12. Elektros energijos tiekimas i§ kranto avarinis generatorius

Elektros energija i§ kranto - tai elektros energijos Saltinis, kai laivas stovi
prisiSvartaves, todeél sumazéja | org iSmetamy terSaly kiekis ir pageréja vietos oro
kokybé, be to, taupomos degaly sgnaudos.

Energijg juroje gamina pagalbiniai varikliai ir veleno generatoriai. Jei sugenda
pagrindin¢ laivo energijos gamybos sistema, taip pat yra avariné arba rezerviné
energijos sistema. Moksliniy tyrimy laive "MERSol" jrengtas dyzelinis avarinis
elektros energijos generatorius.

2.12.1. Pagrindinis ir avarinis skirstomasis skydas, jskaitant saugiklius

Pagrindinis skirstomasis skydas (MSB) — tai surinktas elektrotechniniy

9
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komponenty blokas. Jis naudojamas elektros energijai priimti, matuoti ir paskirstyti,
taip pat apsaugo tinklg nuo perkrovos, trumpojo jungimo ir srovés nuotékio.

2.12.2. Pagalbiniai varikliai

Pagalbiniy varikliy paskirtis - varyti generatorius, kurie gamina elektros energija
masiny skyriui ir visoms elektros energija varomoms laivo funkcijoms (denio
masinoms, navigacinei jrangai, taip pat kasdieniniams jgulos poreikiams laive tenkinti.
Du pagalbiniai varikliai MAN D 2842 LE 301, kuriy vardin¢ galia 532 kW, esant 1500
aps/min. Prie pagalbiniy varikliy prijungti "Leroy Somer" tipo LSAM 49.1 M 6
generatoriai, kuriy galia 489 kW, 440 V, 1000 A, 50 Hz.

2.12.3. Veleno generatorius

Veleno generatorius, pagal apibréZimg, yra prijungtas prie pagrindinio variklio
veleno ir gamina elektros energija be specialaus pagalbinio dyzelinio variklio. Todél
tai yra aplinkai nekenksmingas elektros energijos gamybos biidas, jei veikia
pagrindinis (-1ai) variklis (-iai). Moksliniy tyrimy laive "MERSol" du veleniniai
generatoriai tiekia energija laivo tinklui arba laivapriekio varikliui (varomam tik
elektra). Veleno generatoriai yra SF400L4 (PTO) tipo, jy vardiné galia 969 kW, kai
sukasi 1500 aps/min. Veleno generatoriai prie pagrindiniy varikliy prijungti per
reduktorius.

2.12.4. JZeméjimas

[Zeminimo gedimas laikomas labai svarbiu laive. Moksliniy tyrimy laive
"MERSol" yra 24, 230 ir 440 V paskirstymo grandinés. Esant aukStai 440 jtampai
1Zeminimo gedimai gali biiti labai pavojingi jgulai, todé¢l jiems turi biiti skiriamas
didelis démesys. Nuotékio Saltinis turi buiti nustatytas, lokalizuotas ir izoliuotas, o tam
padeda laivo TAS (integruotos automatikos sistemos) sistema. Laivo TAS taip pat
padeda valdyti situacijas, kai svarbiausi manevravimo jrenginiai turi veikti, kad biity
iSvengta avariniy situacijy jiiroje.

2.13. Laivapriekio variklis

Moksliniy tyrimy laive MERSol yra vienas 450 kW galios laivapriekio

privairavimas su valdomo Zingsnio sraigtu (CPP). Sj valdomo Zingsnio propelerio

10
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jrengin] sudaro stebulé, sraigto menciy hidrauliné sistema ir nuotolinio valdymo
sistema. Elektra varomas hidraulinis siurblys reguliuoja sraigto aSmeny Zzingsnius
pagal alyvos slégj. Laivapriekio privairavimas turi biiti paleistas, kai Zingsniai yra
nulin¢je padétyje (svirtis yra neutralioje padétyje), o zingsnis turi buti keiiamas
palaipsniui, vengiant staigiy BT judéjimo poky¢iy.

2.14. Pavojaus signaly Zurnalas

Pavojaus signaly registravimo Zzurnale rodoma pavojaus signaly informacija,
perduodama laive integruotai automatikos sistemai. Pavojaus signaly registravimo
zurnale yra aktyviy, patvirtinty ir i$spresty pavojaus signaly maketai.

2.14.1. Aktyviis pavojaus signalai

Aliarmai tampa aktyvus, jei suveikia nejprasta aliarmo biisena. Aktyviy pavojaus
signaly skaiCius rodomas simuliatoriaus antraStés meniu, jie registruojami pavojaus
signaly meniu. Pavojaus meniu rodomas pavojaus signalo pavadinimas, aprasymas,
riba, data ir laikas.

2.14.2. Patvirtinti pavojaus signalai

Aktyvius pavojaus signalus galima patvirtinti naudojant aktyvaus pavojaus
signalo 1Sdéstymo piktogramg. Patvirtinti pavojaus signalai néra laikomi aktyviais
pavojaus signalais pagrindiniame meniu arba veiksmy Zzurnale. Pavojaus signalo
patvirtinimo laikas registruojamas pavojaus signaly Zurnale.

2.14.3. ISspresti pavojaus signalai

Aktyviis ir patvirtinti pavojaus signalai tampa iSspresti, jei pavojaus signalo
nenormali biisena griZta  normalig. Laikas, kai nenormalumas grjZta j normalig biisena,
registruojamas pavojaus signaly Zurnale. ISspresti pavojaus signalai paSalinami 18
zurnalo, jei jie vel tampa aktyvis.

2.14.4. Avariniy signal pavadinimai

Alarmo pavadinimas yra kodo ir identifikacinio numerio derinys.

Kai kurie pavojaus signaly kodai priklauso nuo konteksto. Tokiais atvejais

pavojaus signalo apraSas pavojaus signaly Zurnale paaiskins reikSme.

11



KLt Co-funded by the
R Erasmus+ Programme  WERSol - Maritime Engine Room Simulator on-line
i of the European Union

3. NAUDOJANT NUOTOLIU VALDOMU MASINU SKYRIAUS
SIMULIATORIUMI

3.1. Simuliatoriaus diegimas
Sio simuliatoriaus diegimo paketas pateikiamas kaip savaime i$skleidZiantis
diegimo paketas. Paketg galima jdiegti dukart spusteléjus jj bet kurioje Siuolaikingje
"Windows" aplinkoje.
Paspaudus diegimas pateikiamas taip, kaip parodyta toliau (3.1 pav.):
7-Zip self-extracting archive X

Extract to:

|C:'-.M ERSal'Teacher

Extract Cancel

3.1 pav. Diegimo dialogo langas

Pasirinkus aplanka, pavyzdziui, C:\MERSOL\Mokytojas, kaip parodyta
paveiksle, programingé jranga bus jdiegta 1 nurodyta aplanka.

3.2. Simuliatoriaus paleidimas

Norédami paleisti simuliatoriy, eikite i aplankg, kuriame jdiegéte simuliatoriy,
naudodami faily narSykle.

Paleiskite simuliatoriy pasirinkdami MERSol ERS .bat failg ir dukart spustelékite jj.

3.3. Simuliatoriaus aktyvavimas

Pirmg kartg atidarius nauja simuliatoriaus diegimg, programg turi aktyvuoti
"Image Soft Oy" darbuotojai.

Norint gauti teisingg diegimo aktyvavimo kodg. Nukopijuokite svetainés kodg ir

MID | elektroninj laiska ir nusiyskite jj adresu sami.ketola@imagesoft.fi,

nurodydami, kad j savo kompiuterj jdiegéte mokytojo arba mokinio ERS programa.
3.4. Prisijungimas

Spusteléje failg, pamatysite §j dialogo langa (3.2 pav.):

12
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Server address:  193.166.143.73|

Username:  ersstudent

Password:

Connect Exit

3.2 pav. Internetinis prisijungimo dialogas, skirtas prisijungti prie simuliatoriaus

Cia reikia jradyti serverio adresa, vartotojo vardg ir slaptazodj, kuriuos jums
suteiké mokymo organizacija, arba naudoti numatytasias reikSmes, jei jos automatiskai
pateiktos pasirinktiniame diegimo pakete.

Pateike teisingg Sios formos informacijg, galite dalyvauti simuliaciniame

uzsiémime.
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4. STUDIJU IR VERTINIMO MODULIAI

Pagal MERSol projekta sukurti nauji, su laivais susije, aukStos klasés ir

Stuolaikiski studijy moduliai, kuriems taikomi vertinimo studijy moduliai.

Moduliai nustatomi "Moodle" platformoje. Testavimo tikslais naudojamas tik

vienas serveris, kad visi partneriai naudotysi tomis paciomis pratybomis, kurias

specialiai sukiiré projekto partneriai. Kai tinklo technologija yra stabili, yra galimybé

vienu metu isbandyti keliy serveriy naudojima.

Moduliai yra tokie (zr. 1 lentelé).

Lentele 1
Studijy moduliy sarasas ("' Jurinio maSiny skyriaus simuliatoriaus" internetiné
programa)
Studijy modulis Tema Sukurta | Patikrinta
Elektros varikliai (elektros variklis), elektros
Elekira jégaineé, dyzelinis generatorius_, avarinis KSMA LMA
generatorius, veleno generatorius, kranto
jungtis, akumuliatoriai ir kuro elementai
Garai, termin¢ alyva,
masiny sistemy G'arjclS‘, termin¢ alyva, maSiny patalpy PRU LMA
védinimas, oro védinimas
kondicionavimas
Kuro ir tepimo alyva (bunkeriavimas,
saugojimas, perpylimas, valymas, tiekimas),
Pagalbings sistemos 1 | iSmetamyjy dujy skruberiai, auSinimas (jliros LMA KSMA
vandeniu, LT ir HT), oro paleidimas, oro
slégio sistemos.
triumas (pagrindinis triumas, tepaluotas
Pagalbines sistemos 2 | [11UMas), balastinio vandens valymas, LMA PRU
priesSgaisrin€s apsaugos sistemos (gesinimas
vandeniu, CO2)
Vz_irlk_l lo veikimo Stebésena, valdymas, automatizavimas PRU SAMK
principas
\(andens tiekimo Gélas vanduo, techninis vanduo, vandens KSMA PRU
sistemos gamyba
Prijungimas prie denio | M/S MERSol jungtys su deniu ir tiltu per SAMK SPIN
sistemy ir tilto jungtis | klasifikavimo nuorodas. M/S AURORA
BOTNIA naujos statybos laivas nuo 2021 m.
Zodynas (su 1-7 moduliy Zodynas VIS

paaiSkinimais)

Studijy moduliy ir vertinimo moduliy projektavimas ir kiirimas specialioje

elektroninio mokymosi teikimo platformoje, kad kadetai ir jlirininkai galéty bet kuriuo
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metu ir bet kurioje vietoje naudotis mokymo programa ir mokymosi medziaga
internetu. Tal ypa¢ aktualu jiry sektoriuje, kur jlrininkai yra labai mobilis ir turi
maziau galimybiy lankyti i1lgus tiesioginio mokymo kursus darbo metu.

Paraisky teikimo etape buvo nustatytos moduliy temos, o projekto pradzioje buvo
atliktas tik nedidelis koregavimas, ta¢iau visos pagrindinés temos iSliko nepakitusios.
Projekto pradzioje buvo susitarta dél studijy ir vertinimo vaidmeny, atsizvelgiant j
geriausig kompetencija, o pirmasis komentuojantis partneris nustate.

IS viso jvyko 35 internetiniai partneriy susitikimai dél minéty moduliy, o
kiekvieno modulio partneriai surengeé po kelis savo internetinius susitikimus. UPC
buvo galutinis kiekvieno modulio tvirtintojas.

Perkeliant medziagg 1 "Moodle" platforma, kai kurias nuotraukas ir paveikslélius
reikejo jkelti 1§ naujo, kadangi jy kokybé buvo nepriimtina, tod¢l buvo naudojamos
originalios nuotraukos ir paveiksléliai. Taip pat buvo patikrintas spausdinimas.
Grjztamasis rySys buvo renkamas Klaipédoje, Barselonoje, PortoroZze, Raumoje ir
Helsinkyje surengtuose renginiuose.

Del 2022 m. vasario 24 d. Rusijos atakos prie§ Ukraing projekto internetiniai
susitikimai tapo labai jautriis ir kiti partneriai galéjo tik iSreiksti visapusiskg parama
drasiems Ukrainos partneriams. Vieng multiplikatoriaus renginj buvo planuota surengti
Chersone, taciau dél situacijos Ukrainoje i$ pradziy buvo planuota jj surengti Odesoje,
taciau netrukus paaiskéjo, kad tai taip pat nejmanoma, todel su finansuotoju, Suomijos
nacionaline Svietimo agentiira (Opetushallitus, (OPH)), buvo sutarta, kad Sis renginys
bus bendras su visais kitais partneriais.

Po siaubingo Zemés drebéjimo Turkijoje jvyko nelaimingas atsitikimas, dél kurio
baigiamoji konferencija buvo perkelta 1§ Stambulo ; Helsinkj, kuriam pritar¢ OPH.
Planuota, kad daugkartinis renginys vyks per pagrinding jiry paroda "Expomaritt
Exposhipping Istanbul" - 17. Tarptautiné paroda", uztikrinanti §imtus dalyviy dél

parodos.
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5. APDOROJIMO PROCESO SISTEMOS

Interaktyvus masiny skyriaus simuliatorius buvo kuriamas laikantis
struktiirizuotos proceso eigos, kurig galima suskirstyti j Siuos pagrindinius etapus:

1. Koncepcija ir planavimas. nustatyti interaktyvaus masiny skyriaus
simuliatoriaus tikslus, apimtj ir reikalavimus bei parengti auksto lygio projekto plana.

2. Bendradarbiavimas kuriant dizaing. Bendradarbiavimas su jiiry akademijomis,
specialistais ir suinteresuotosiomis Salimis, siekiant sukurti treniruoklio savybes,
funkcionalumg ir mokymosi turinj.

3. Techniné plétra. Sukurti virtualaus masiny skyriaus simuliatoriaus programing
aplinkg ir naudotojo sgsaja.

4. Testavimas ir tobulinimas. Atlikti nuodugnius simuliatoriaus bandymus ir
patobulinimus, atsiZvelgiant ] naudotojy ir kity suinteresuotyjy Saliy atsiliepimus, kad
buty uztikrintas optimalus veikimas ir patikimumas.

5. Jgyvendinimas ir integracija. glaudus bendradarbiavimas su jiiry aukstosiomis
mokyklomis, siekiant integruoti simuliatoriy 1 jy mokymo programas ir suteikti
pagalba, susijusig su naudojanéiyjy jtraukimu ir mokymu.

6. Vertinimas ir nuolatinis tobulinimas. rinkti ir analizuoti duomenis apie
treniruoklio efektyvumag, nustatyti tobulintinas sritis ir jgyvendinti patobulinimus
atsizvelgiant ] naudotojy atsiliepimus ir geriausig Sios srities praktika.

Plétros etapai
Virtualaus masiny skyriaus simuliatoriaus kiirimg galima suskirstyti j Siuos
etapus:

1. Reikalavimy nustatymas. Bendradarbiavimas su suinteresuotosiomis Salimis,
siekiant suprasti jy poreikius, likes¢ius ir pageidaujamus treniruoklio rezultatus. Siame
etape vyko iSsamios diskusijos su jlry aukStosiomis mokyklomis, dalykiniais
ekspertais ir pramongs atstovais, siekiant nustatyti pagrindinius projekto reikalavimus
ir apribojimus.

2. Turinio kiirimas. Bendradarbiavimas su specialistais rengiant mokymo turinj ir
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scenarijus simuliatoriui, uztikrinant, kad medziaga atitikty pramonés standartus bei
taisykles ir biity atsizvelgiama j unikalius jurinio mokymo poreikius.

3. Programinés jrangos ir infrastruktiuros kurimas. Sukurta debesijos
infrastruktiira, taip pat sukurta simuliatoriaus programiné jranga ir naudotojo sgsaja.
Siame etape reikéjo pasirinkti tinkamas technologijas, priemones ir platformas, kad
biity jgyvendinti projekto tikslai ir uztikrintas kei¢iamumas, patikimumas ir paprastas
naudojimas.

4. Kokybés uztikrinimas ir testavimas. Atlikti iSsamius simuliatoriaus bandymus,
siekiant nustatyti ir i§spresti bet kokias technines ar naSumo problemas, taip pat gauti
suinteresuotyjy Saliy ir naudotojy atsiliepimus, kad biity patobulintas mokymosi
turinys ir funkcijos.

5. Diegimas ir integracija. Bendradarbiavimas su jiiry aukstosiomis mokyklomis
diegiant treniruoklj ir integruojant ji i mokymo programas, teikiant vartotojy
prijungimo, mokymo ir nuolatinés prieziiiros pagalba.

6. Stebésena, vertinimas ir tobulinimas. rinkti duomenis apie treniruoklio veikima
ir naudojimosi rezultatus, analizuoti gautus rezultatus, siekiant nustatyti tobulintinas
sritis, ir jgyvendinti pakeitimus, pagristus atsiliepimais ir geriausia pramongs praktika.

Technologijos ir programiné jranga
Kuriant interaktyvy masSiny skyriaus simuliatoriy buvo naudojamos jvairios
technologijos, programiné jranga ir priemone¢s, jskaitant:

1. 1. Debesy infrastruktira. Siekiant uztikrinti kei¢iamo dydZio, prieinamumo
ir patikimumo simuliatoriaus diegimg, buvo naudojama debesy infrastruktiira. Debesy
infrastruktiira palaiko modeliavimo programing jranga, naudotojy identifikavimg ir
rys].

2. Modeliavimo programiné jranga. Specialia programine jranga buvo sukurta
tikroviska, variklio skyriaus veikimo simuliacija, pagrista fizika, uZtikrinanti tikroviska
imituojamo laivo modelj. Modeliavimo programiné jranga taip pat apdoroja mokymo
scenarijus.

3. Vartotojo identifikavimo programiné jranga. Sukurta programiné jranga
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simuliatoriaus vartotojams identifikuoti. Kiekvienam mokiniui priskiriamas unikalus
tapatybés numeris ir treniruoklio programa, prisijungus prie debesijos imitavimo
serverio. Atsakymai 1§ debesy serverio organizuojami naudojant pirmiau minétus
jgaliojimus.

4. Vartotojo sgsaja. Vartotojo sgsajos buvo sukurtos ir praktikantams ir
instruktoriams. Instruktoriy sgsajose yra modeliavimo valdymo moduliai. Instruktoriy
sasajose rodomi internetu prisijunge dalyviai ir siilomos simuliatoriaus naudojimo
valdymo funkcijos. Besimokanciyjy sgsajose pateikiami pagrindiniai imituojamo laivo
sistemy valdymo elementai.

5. Bendravimas. Sukurtas rySys tarp simuliatoriaus naudotojy ir debesijos
serverio. Debesyje veikianti modeliavimo programiné jranga siun¢ia modeliavimo
busenos pokycCius prisijungusiems naudotojams. Naudotojy sgsajos, kuriose
vizualizuojamas imituojamas laivas, nuolat klausosi ir rodo fizikiniu modeliu pagrijsto
Imituojamo laivo modelio vertinamus parametrus.

6.6. Mazo uzdelsimo duomeny perdavimo protokolai. Siekiant uztikrinti realaus
laiko sgveika ir reakcijg simuliatoriuje, duomeny perdavimui tarp naudotojo jrenginio

ir debesijos serverio buvo jdiegti mazo vélavimo protokolai.
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6. ZINOMI ISSUKIAI

Projektas MERSol skirtas realiems jlry inZinerijos studenty ir specialisty
susidurti:

Techniniai isSikiai

1. Stabilaus ir patikimo rysio uztikrinimas visiems naudotojams. Sig problema dar
labiau apsunkino tai, kad jury mokymy dalyviai daznai gyvena atokiose vietovése,
kuriose interneto infrastruktiira yra ribota. Siekdami i$spresti $ig problema, jdiegéme
geresn] rySio tvarkyma ir iSsaugojome modeliavimo biiseng serveryje, taip pat
optimizavome simuliatoriaus pralaidumo naudojima.

2. Uzdelsimas. Perkélus | debesija, dél padidéjusio atstumo tarp naudotojy ir
serverio, kuriame buvo atlickamas modeliavimas, atsirado papildomas vélavimas.
Norédami sumaZzinti vélinimg, rekomenduojame naudoti duomeny perdavimo tinklus
(angl. Content Delivery Networks,[CDN]), kad simuliatoriaus iStekliai buity perduoti
vartotojams patogiau, ir idiegti mazo duomeny perdavimo vélavimo protokolus.

3. Pastovaus serverio patikimumo uZtikrinimas. DaZnos serverio prastovos ar
naSumo problemos gali turéti rimty pasekmiy mokymy tvarkara$¢iams ir naudotojy
pasitenkinimui. Siai problemai spresti siilome naudoti keliy serveriy architektiirg su
automatinio perjungimo mechanizmais, kurie uZtikrinty, kad, vienam serveriui
susidiirus su problemomis, sistema automatiSkai persijungty prie kito serverio ir taip
bity iSlaikytas simuliatoriaus prieinamumas. Geografinés problemos kilo d¢l jvairiy
naudotojy ir institucijy, dalyvaujanciy internetiniame masiny skyriaus simuliatoriaus
mokyme, buvimo viety.

Ugdomieji isSiikiai

1. Tinkama pusiausvyra tarp teoriniy Ziniy ir praktiniy jgidziy.

Nors internetinis treniruoklis suteikia interaktyvig aplinkg, kurioje galima
mokytis dirbti maSiny skyriuje, labai svarbu uztikrinti, kad mokiniai jgyty tvirtg teorinj
pagrindg. Siekdami iSspresti §j 188ikj, glaudziai bendradarbiavome su jiiry mokykly
partneriais, siekdami integruoti treniruokl] j iSsamig mokymo programg, kurioje
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teorinés zinios derinamos su praktinémis uzduotimis imituojamoje aplinkoje. Tai leido
mokiniams realiuoju laiku pritaikyti teorines Zinias, pagerinti dalyko supratimg ir tuo
pat metu tobulinti praktinius jgiidZius.

skatinti aktyvy mokymgsi. D¢l internetinio simuliatoriaus pobiidZzio mokiniai gali tapti
pasyviais stebétojais, o ne aktyviais dalyviais. Siekdami tai jveikti, bendradarbiavome
su misy jury mokyklos partneriais, kad sukurtume patrauklia mokymosi veiklg ir
scenarijus simuliatoriuje.

3. Atsizvelgiant j skirtingus stazuotojy mokymosi poreikius ir pageidavimus.
Siekdami iSspresti Sig problema, bendradarbiaudami su savo partneriais - jury
mokyklomis - sukiiréme lankséig ir pritaikomg mokymosi aplinkg, kuri atitikty
individualius praktikanty poreikius. [traukus jvairius mokymosi iSteklius, stazuotojai
gali sutelkti démes;j | tas sritis, kuriose jiems labiausiai reikia tobuléti.

4. Gebéjimas vertinti praktikanty pazangq ir teikti atitinkmgq griztamgjj rysj. Tai
biiti sunkiai pritaikomi internetinio modeliavimo aplinkoje..

Su konkrecia pramonés sritimi susije iSSitkiai

1. Uztikrinti, kad internetinis modeliavimas tiksliai ir tikroviskai atspindety
faktines masiny skyriaus operacijas. Tam reikéjo glaudaus jury aukstosios mokyklos
eksperty ir inZinieriy bendradarbiavimo, kad buty sukurtas simuliatorius, atspindintis
realaus pasaulio masiny skyriaus darbo niuansus ir subtilybes. Galiausiai mums pavyko
patobulinti simuliatoriy, remiantis atsiliepimais, kad patirtis tiksliai imituoty realios
Jrangos veikima.

2. Poreikis suteikti praktikantams praktinés patirties dirbant su masiny skyriaus
jranga. Nors internetinis simuliatorius suteiké patrauklig aplinka, jis negaléjo visiSkai
atkartoti lytéjimo pojiiciy, susijusiy su fiziSkai valdomomis masSinomis. Ateityje Sig
problemg reikéty spresti, papildant internetini mokyma praktiniu mokymu su realia
jranga.

3. Butinybé laikytis griezty pramonés standarty ir taisykliy. Kad atitikty Siuos
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reikalavimus, treniruoklis turi atitikti nustatytas gaires, pavyzdziui, IMO Mokymo,
sertifikavimo ir budéjimo normatyvus (STCW).

4. Misy internetinio modeliavimo integravimas | esamas jiurinio mokymo
programas. Sis glaudus bendradarbiavimas su jiry mokyklomis reikalingas siekiant
nustatyti jy dabartiniy programy galimybes, taip pat jvairias galimybes pagerinti

mokymosi rezultatus naudojant miisy internetinj masiny skyriaus simuliatoriy.
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7. MERSOL PROJEKTO SSGG ANALIZE
Siekiant visapusiSkai iSanalizuoti maSiny skyriaus treniruoklio darbg ir
1$s1aiSkinti, kaip fiziniy paskaity, seminary, treniruokliy ir kity praktiniy uzsiémimy
pokyciai, atsirade per COVID-19 pandemija, paveiks evoliucijg ilguoju laikotarpiu, §io
projekto diskusijose buvo atlikta stiprybiy, silpnybiy, galimybiy ir grésmiy (SSGG)
analize, taip pat aptarti susijusiy tyrimy rezultatai.

MERSol projekto stiprybés, silpnybés, galimybés ir grésmés iSvardytos 7.1

lenteléje.
Lentele 7.1
"MERSol" projekto SSGG analizé
Stipriosios pusés Silpnosios pusés
1. Lankstumas ir prieinamumas 1. Ribota apéiuopos patirtis
2. Ekonominis efektyvumas 2. Priklausomybé nuo stabilaus interneto rysio
3. Mastelio keitimas 3. Technologijy pazinimo kreivé
4. _Pritaikoma mokymosi patirtis 4. Integravimas ] esamas mokymo programas
5. TikroviSka modeliavimo aplinka ' grav ! ymo prog

Galimybés Grésmés

1. Plétra j naujas rinkas 1. Tradicinis mokymo paveldas
2. Technologiné paZzanga 2. Reguliavimo i8$ikiai

3. Bendradarbiavimas ir partnerysté 3. Technologinis senéjimas

4. D_1dejantls mokymosi internetu 4. Kibernetinio saugumo rizika
populiarumas

5. Inovatyvus ir  patrauklus  mokymo .. a0y
sprendimas 5. Ekonominis neapibréZtumas

MERSol projekto privalumai:

1. Lankstumas ir prieinamumas. Masiny skyriaus treniruoklis yra pakankamai
lankstus, kad biity galima pritaikyti jvairiems mokymo poreikiams ir scenarijams. Jis
leidzia instruktoriams pritaikyti mokymo programas ir scenarijus pagal skirtingus
mokymo reikalavimus. Kadangi masSiny skyriaus simuliatorius yra internetinis,
praktikantai ir jury mokyklos gali naudotis mokymo platforma i§ bet kurios vietos ir
bet kuriuo metu, o tai uZtikrina neprilygstamg lankstumg ir patoguma.

2. Ekonominis efektyvumas. Treniruoklis padeda sumazinti iSlaidas, susijusias su
tradiciniu jlirininky mokymu, pavyzdziui, kelionés iSlaidas, apgyvendinimg ir fizines
mokymo patalpas, todel jis yra patrauklus pasirinkimas tiek mokykloms, tiek
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praktikantams.

3. Mastelio keitimo galimybés. Simuliatoriaus infrastruktiira, pagrista debesy
technologija, leidzia vienu metu priimti daug praktikanty, todél jj galima lengvai
iSplésti ir pritaikyti prie auganciy jiiry pramonés poreikiy..

4. Individualiai pritaikoma mokymosi patirtis. Simuliatoriuje sitilomi jvairis
mokymosi iStekliai, reguliuojami sudétingumo lygiai ir personalizuoti mokymosi
budai, atitinkantys jvairius besimokanciyjy poreikius ir pageidavimus..

5. Tikroviska modeliavimo aplinka. Didelio tikroviskumo fizika pagristos
simuliacijos suteikia mokiniams svaiginancig ir autentiSkga mokymosi patirtj, tiksliai
atkartojancig realaus pasaulio masiny skyriaus operacijas..

MERSol projekto triskumai:

1. Ribota Ilytéjimo patirtis. Internetinis simuliatorius negali visiskai atkartoti
praktinés patirties, susijusios su fiziniu darbu su masiny skyriaus masinomis, tod¢l tai
gali turéti jtakos praktiniy jgiidziy ugdymui.

2. Priklausomybé nuo stabilaus interneto rysio. Simuliatoriaus veiksmingumas
priklauso nuo stabilaus interneto rysio, o tai gali kelti sunkumy atokiose vietovése arba
esant ribotai infrastrukttirai besimokantiems asmenims.

3. Technologijy mokymosi kreive. Simuliatorius reikalauja, kad dalyviai mokeéty
naudotis skaitmeninémis technologijomis, o tai kai kuriems asmenims, ypac tiems,
kurie turi mazai patirties naudotis internetinémis mokymosi platformomis, gali kelti
sunkumy.

4. Integravimas j esamas mokymo programas. Kai kurioms institucijoms gali biiti
sudétinga sklandziai integruoti internetinj treniruokli j esamas jurinio mokymo
programas, todé¢l reikés glaudziai bendradarbiauti ir prisitaikyti.

MERSol projekto galimybés:

1. Plétra j naujas rinkas. Internetinis masiny skyriaus simuliatorius gali biti
naudojamas ne tik jliry pramon¢je, bet ir kituose sektoriuose, pavyzdziui, elektros
inzinerijos, aplinkosaugos, civilinés inzZinerijos, sveikatos prieziliros ir socialiniy

paslaugy.
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2. 2. Technologiné pazanga. Tobuléjant technologijoms yra galimybiy toliau
tobulinti simuliatoriaus funkcijas ir galimybes, pavyzdziui, integruoti virtualiosios
realybés (VR) ar iSpléstinés realybés (AR) komponentus, kad bty sukurta dar labiau
jtraukianti mokymosi patirtis.

3. Bendradarbiavimas ir partneryste. Uzmezgus strateging partneryste su jiiry
mokyklomis, pramonés suinteresuotosiomis Salimis ir technologijy tiekéjais,
treniruoklis gali toliau tobuléti ir atitikti besikeiciancius jiirinio mokymo poreikius.

4. Vis daugiau mokymosi internetu. Kadangi vis daugiau mokymo jstaigy
pripazjsta mokymosi internetu privalumus, atsiranda vis daugiau galimybiy
internetiniam masiny skyriaus simuliatoriui tapti neatsiejama jurinio mokymo
programy dalimi visame pasaulyje.

5. Inovatyvus ir patrauklus mokymo sprendimas. Zaidimas yra populiarus
internetinio mokymosi metodas, naudojamas siekiant sudominti besimokanciuosius ir
motyvuoti juos aktyviai dalyvauti mokymosi procese. Masiny skyriaus simuliatoriaus
internetiniame  projekte Zaidybinimas gali biiti naudojamas interaktyviems
scenarijams, lyderiy lenteléms, apdovanojimams ir zenkliukams, kurie skatina
besimokanciuosius uzbaigti mokymo modulius ir vertinimus, kurti.

MERSol projekto grésmés:

1. Tradicinis mokymo paveldas. Tradiciniai jurinio mokymo paslaugy teikéjai
internetin] masiny skyriaus simuliatoriy gali vertinti kaip pernelyg naujag mokymosi
priemong, tod¢l gali kilti pasiprieSinimas arba nenoras diegti naujaja technologija.

2. Reguliavimo issukiai. UZtikrinant atitikt] grieztiems pramonés standartams ir
taisykléms, pavyzdziui, Tarptautinés jiiry organizacijos ( IMO) ir jvairiy klasifikaciniy
draugijy nustatytiems standartams ir taisykléms, simuliatoriui gali kilti nuolatiniy

3. Technologinis senéjimas. D¢l sparios technologijy pazangos gali prireikti
nuolat atnaujinti ir tobulinti treniruoklj, kad jis 18likty aktualus ir veiksmingas sparciai
besikei¢iancioje skaitmeninéje aplinkoje.

4. Kibernetinio saugumo rizika. Kadangi masiny skyriaus simuliatorius yra
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internetiné platforma, jam gali kilti kibernetinio saugumo pavojus, todé¢l reikia griezty
saugumo priemoniy naudotojy duomenims ir sistemos vientisumui apsaugoti.

5.5. FEkonominis neapibréztumas. Globalios ekonomikos svyravimai arba
pokyciai jliry pramonéje gali turéti jtakos juriniy mokymy paklausai ir paveikti
internetinio masiny salés simuliatoriaus diegimg ir s€kme. Suprasdami savo projekto
stiprybes, silpnybes, galimybes ir grésmes, galésime priimti pagristus sprendimus dél
tolesnio treniruoklio kiirimo, spresti esamas problemas ir pasinaudoti atsirandan¢iomis
galimybémis. Tai leis mums ir toliau teikti aukStos kokybés, patrauklig ir veiksminga
mokymosi priemong jury pramonei ir uZ jos riby.

Atlike SSGG analiz¢ nustatéme pagrindines stiprybes, silpnybes, galimybes ir
grésmes, susijusias su misy internetiniu maginy patalpos simuliatoriumi. Si analizé
suteikia vertingy jzvalgy apie sritis, kuriose esame geriausi, sritis, kurias reikia

tobulinti, ir galimus augimo ir plétros budus.
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8. BEST PRACTICES

Siame skyriuje aptariama geroji patirtis, taikyta kuriant ir jgyvendinant internetinj
masiny skyriaus simuliatoriy, daugiausia démesio skiriant konsorciumui, mokymo
programos kiirimui, institucijy ir dalyko eksperty (MV]) bendradarbiavimui, vertinimo
ir griztamojo rySio mechanizmams bei nuolatinio tobulinimo ir pritaikymo svarbai.

1. Konsorciumas

MERSol projekto konsorciumas - tai grupé organizacijy, kartu dirbanciy kuriant
ir diegiant simuliatoriy. Konsorciumo naudojimas MERSOI projekte turi keleta
privalumy, tarp jy:

» Bendrai naudojami istekliai. Suvienije¢ savo iSteklius, konsorciumo nariai gali
pasidalyti simuliatoriaus kiirimo iSlaidas ir darbo kriivi. Taip projektas tampa
prieinamesnis ir galima atlikti iSsamesnius bandymus ir kurti..

» Galimybé naudotis ekspertinémis Ziniomis. Konsorciumas vienija jvairiy sriciy,
pavyzdziui, programinés jrangos kiirimo, jirinio mokymo ir maSiny skyriy
eksploatavimo, ekspertus. Taip sukuriamas iSsamesnis ir veiksmingesnis treniruoklis.

» Padidéjes patikimumas. Projekte dalyvaujant kelioms organizacijoms,
simuliatorius jgyja didesnj patikimumg ir pripaZinimg pramong¢je.

» Bendradarbiavimas. Konsorciumas skatina savo nariy bendradarbiavimg ir
kooperacija, o tai gali lemti geresnj bendravimg ir veiksmingesnius kiirimo procesus.

» Lankstumas. Konsorciumas sukurtas taip, kad kirimo procesas bty lankstus,
o tai naudinga sprendziant netikétus uzdavinius ar kei€iant projekto apimtj.

2. Mokymo programos kiairimas

Labai svarbus internetinio masiny skyriaus simuliatoriaus s€ékmeés aspektas yra jo
integravimas ] iSsamig jirinio mokymo programg. Projektavimo procese buvo
laikomasi Sios geriausios praktikos:

» Suderinimas su pramoneés standartais ir taisyklémis. uztikrinti, kad programiné
jranga atitikty Tarptautinés jiiry organizacijos ( IMO), Mokymo, sertifikavimo ir
budéjimo normatyvy (STCW) ir kity atitinkamy institucijy nustatytus mokymo

programos reikalavimus.
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» Teoriniy Ziniy ir praktiniy jgidziy derinimas. Simuliatoriaus integravimas ]
mokymo programg, kurioje teorinés pamokos derinamos su praktinémis uzduotimis,
kad mokiniai galéty realiuoju laiku taikyti savo Zinias ir tuo pat metu tobulinti
praktinius jgudzius.

» Pritaikyti mokymosi patirtj. Sukurti lanks¢ig ir lengvai pritaikomg mokymosi
aplinka, kuri atitikty jvairius mokiniy poreikius ir pageidavimus, sitilant jvairius
mokymosi iSteklius, reguliuojamus sudétingumo lygius ir individualizuotus mokymosi
bidus.

3. Institucijy ir imoniy bendradarbiavimas

Internetinio masiny skyriaus simuliatoriaus kiirimas ir jgyvendinimas labai
priklausé nuo jiiry mokykly, dalykiniy eksperty ir pramonés suinteresuotyjy Saliy
bendradarbiavimo. Buvo taikoma $i geroji patirtis:

» Suinteresuotyjy Saliy jtraukimas ankstyvoje kitrimo proceso stadijoje.
Pagrindiniy suinteresuotyjy Saliy dalyvavimas nuo pat koncepcijos kirimo etapo
uztikrino, kad i jy izvalgas ir patirt] buvo atsizvelgta viso projektavimo ir kiirimo
proceso metu.

» Aiskiy komunikacijos kanaly nustatymas. Palaikant atvirg ir skaidry
bendravimg su visais partneriais buvo lengviau dalytis idéjomis, atsiliepimais ir
nuogastavimais, o tai padéjo pasiekti geresniy programings jrangos kiirimo rezultaty.

» Bendradarbiavimo kultiiros puoseléjimas. Skatinant komandinj darba,
dalijimagsi ziniomis ir abipus¢ paramg tarp visy projekte dalyvaujanciy Saliy buvo
sukurta teigiama darbo aplinka, kuri prisidéjo prie bendros simuliatoriaus s€kmés.

4. Vertinimo ir griZtamojo rySio mechanizmai

Veiksmingi vertinimo ir grjZtamojo rySio mechanizmai yra labai svarbiis vertinant
stazuotojy pazangg ir teikiant prasmingas rekomendacijas, kad biity pagerinta jy
mokymosi patirtis. Buvo laikomasi Sios gerosios patirties:

» Reguliariai perZiiréti ir atnaujinti mokymosi turinj. uztikrinti, kad mokymosi
turinys iSlikty aktualus, jtraukiant naujus pokycius, teis€s aktus ir geriausig pramonges

praktika.
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» Technologinés pazangos diegimas. Naujy technologijy diegimas, siekiant
patobulinti simuliatoriaus funkcijas ir galimybes bei sukurti labiau jtraukiancig
mokymosi patirtj.

» Naudotojy atsiliepimy ir dalyvavimo skatinimas. Aktyviai siekia gauti mokymy
dalyviy, instruktoriy ir suinteresuotyjy Saliy nuomong, kad biity galima nustatyti
tobulintinas sritis ir jgyvendinti pakeitimus, kurie padidinty naudotojy patirt] ir
treniruoklio veiksminguma.

Laikantis Sios geriausios mokymo programos kiirimo, bendradarbiavimo,
vertinimo ir nuolatinio tobulinimo praktikos, internetinis masiny skyriaus simuliatorius
gali suteikti aukStos kokybés, patrauklia ir veiksmingg mokymosi patirt]

besimokantiesiems ir padéti patenkinti nuolatinius jury pramonés mokymo poreikius.

28



KLt Co-funded by the
R Erasmus+ Programme  WERSol - Maritime Engine Room Simulator on-line
i of the European Union

APIE AUTORIUS

Projekte dalyvauja penkios atitinkamos auk$tojo mokslo institucijos ir dvi MVI
visoje ES ir Ukrainoje, kuriy kiekviena turi patirties, reikalingos darbo programai
igyvendinti. Pasiiilyme aiskiai nurodyti kiekvieno partnerio jgiidziai, kompetencija ir
valdymo parama. MV] vaidmuo yra labai svarbus techninés kompetencijos ir
internetinés treniruoklio versijos kiirimo srityje Asocijuotieji partneriai apima su §ia
sritimi susijusias suinteresuotgsias Salis.

Pagrindinj vaidmen;j kuriant konsorciumg atliko Suomijos Satakuntos taikomyjy
moksly universitetas (SAMK), nes Sio projekto paraiSka buvo iSsiysta Suomijos
nacionalinei Svietimo agentirai Opetushallitus. SAMK pakvieté jiirinio mokymo
partnerius 1§ Lietuvos, Lietuvos aukStosios jireivystés akademijos (Lietuvos aukstoji
jureivystées mokykla, Klaipéda), Ispanijos, Katalonijos Politikos universiteto
(Barselonos jiireivystés studijos), Turkijos, T. C. Piri Reis universiteto (T. C. Piri Reis
Universitesi, Stambulas) ir Ukrainos (Chersono valstybiné jireivystés akademija,
Chersonas) prisijungti kaip jlry inzinerijos specialistus. Taip pat buvo pakviestos dvi
MVI: treniruokliy gamintojai "Image Soft Ltd." i§ Suomijos ir internetiniy mokymo
priemoniy specialistai "Spinaker proizvodnha trgovina in trzenje doo" 1§ Slovénijos.
Kai kurie projekto partneriai jau beveik 20 mety vykdé bendrus ERASMUS+
projektus, kai kurie anks€iau bendradarbiavo dviSaliu pagrindu, taciau konsorciume
buvo ir naujy ERASMUS+ partneriy, kurie véliau pasirodé esantys stipriis, kad
parengty fakting paraiska.
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